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(54) Bezeichnung: SIEGELFAHIGE BIAXIAL ORIENTIERTE POLYPROPYLENFOLIE MIT VERBESSERTEN EIGENSCHAFTEN 
HINSICHTLICH BARRIERE 

(57) Abstract 

The invention relates to a multi-layer, sealable biaxially oriented polypropylene film consisting of a base layer and at least one 
sealablc covering layer. The base layer contains between 1 and 15 weight % of a resin with a mean molecular weight Mw of between 600 
and 1.500 and t^etween 1 and 6 weight % of a wax with a mean molecular weight Mn of between 200 and 700. The n-heptane insoluble 
part of the polypropylene of the base layer has a chain isotactic index of at least 95 %, as measured by i^C-NMR spectroscopy. The 
invention also relates to a method for producing said film and to its use. 

(57) Zusanmienfassmig 

Es wird eine mehrschichtige, siegelfahige biaxial orienticrte Polypropylenfolie beschrieben. welche aus einer Basisschicht und 
mindestens einer siegelfShigcn Deckschicht aufgebaut ist. Die Basisschicht enthSlt 1 bis 15 Gew.-% eines Haizes mit einem mittleren 
Molekulargewicht Mw von 600 bis 1500 und 1 bis 6 Gew.-% eines Wachses mit einem mittleren Molekulargewicht Mn von 200 bis 700. Der 
n-heptan unlSslichc Anteil des Polypropylens der Basisschicht hat einen Kettcnisotaxie-Index, gemessen mittels '^C-NMR-Spektroskopie, 
von mindestens 95 %. Es wird ebenfalls cin Verfahren zur Herstellung der Folic und ihre Verwendung beschrieben. 
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Siegeifahige biaxial orientierte Polypropylenfolie mit verbesserten 
Eigenschaften hinsichtlich Barriere 

Die Erfindung betrifft eine Polypropylenfolie mit verbesserten Barriereeigenschaf- 
5 ten hinsichtlich Durchtritt von Wasserdampf und verbesserten mechanischen 
Eigenschaften. 

Die Verbesserung der mechanischen Eigenschaften von Folien, insbesondere von 
Folien fur den Verpackungssektor, hat in letzter Zeit an Bedeutung zugenommen. 
10 Aus Kosten- und aus Umweltgrunden NAoinscht die Verpackungsindustrie immer 
dunnere Folien bei gleichbleibender Maschinengangigkeit und gleichbleibenden 
bzw. verbesserten Barriereeigenschaften, insbesondere hinsichtlich Durchtritt von 
Wasserdampf. 

15 Dunnere Folien haben jedoch eine uberproportional schlechtere Steifigkeit in 
Maschinenrichtung und damit ein wesentlich schlechteres Maschinenlaufverhalten, 
insbesondere auf den heutigen schnellaufenden Einschlagsmaschinen. Daneben 
verringem sich mit der Reduzierung der Foliendicke die Barriereeigenschaften 
ebenfalls uberproportional. Infolge der schlechteren Barriereeigenschaften dunner 

20 Folien \A^rd die Schutzwirkung der Folie gegenuber Austrocknung und Verderben 
des Fullgutes stark eingeschrankt. 

Die Erhohung des Elastizitatsmoduls (E-Modul) in Maschinenrichtung ist seit jeher 
Gegenstand intensiver Bemuhungen, weil diese mechanische Eigenschaft in 
25 unmittelbarem Zusammenhang mit der anwendungstechnischen Eignung steht 
und somit das Verarbeitungsvertialten direkt bestimmt. 



Die Barriere von boPP-Folien hinsichtlich Wasserdampf (WDD) und Sauerstoff 
(SDD) nimmt mit der Foliendicke ab. Im ubiichen Dickenbereich von boPP-Folien 
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(4 bis 100 i^m) besteht z. B. zwischen der Wasserdampfbarriere (WDD) und der 
Dicke (d) naherungsweise ein hyperbolischer Zusammenhang (WDD • d = const.)- 
Die Konstante hangt im wesentlichen von der Rohstoffeusammensetzung und den 
Streckbedingungen ab. Fur boPP-Verpackungsfolien nach dem Stand der Technik 
5 hat die Konstante einen Wert von etwa: const. = 28 g|im/m^*d. Die 
Wasserdampfdurchlassigkeit v^rde hierbei nach DIN 53 122 gemessen. 

Es ist bekannt, bei boPP-Foiien den E-Modul in Maschinenrichtung entweder uber 
die Verfahrenstechnik oder uber Rohstoffmodifikationen oder die Kombination 
1 0 beider Moglichkeiten zu erhohen. 

Die Modifizierung von Polypropylenfolien mit verschiedenen Kohlenwasserstoff- 
harzen ist im Stand der Technik bekannt. Eine solche Rohstoffmodifizierung 
ermoglicht die Herstellung von Polypropylenfolien, deren mechanische Festigkeit 
15 in Langsrichtung gegenuber Folien aus unmodifizierten Rohstoffen deutlich 
verbessert ist, die Werte nachlangsverstreckter Folien jedoch nicht erreicht, und 
deren Schrumpf in Langsrichtung ebenfalls relativ hoch ist. 

In der US-A-4,921,749 (= EP-A-0 247 898) wird eine siegelfahige boPP-Folie mit 
20 verbesserten mechanischen und optischen Eigenschaften beschrieben. Ebenfalls 
verbessert sind die Siegelbarkeit der Folie und die Durchlassigkeit fur Wasser- 
dampf und Sauerstoff. Samtliche Verbesserungen resultieren aus der Zugabe 
eines niedrigmolekularen Harzes in die Basisschicht. Der Harzanteil betragt dabei 
zwischen 3 und 30 Gew.-%. Das Harz hat ein Molekuiargewicht deutlich kleiner als 
25 5 000. bevorzugt kleiner als 1 000, und betragt beispielsweise 600. Der Erwei- 
chungspunkt des Harzes liegt bei 120 bis 140 °C. 

Die EP-A-0 645 417 beschreibt eine biaxial orientierte Polypropylenfolie deren 
n-heptanunl6slicher Anteil einen Kettenisotaxie-lndex, gemessen mittels ^^C-NMR- 
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Spektroskopie, von mindestens 95% aufweist. Die Basisschicht enthalt 1 bis 15 
Gew.-% eines naturlichen oder synthetischen Harzes, welches einen Erwei- 
chungspunkt von 70 bis 170 °C besitirt. 

5 Die US 5,155,160 beschreibt die Verbessemng der Barriereeigenschaften durch 
die Zugabe von Wachs in nicht orientierten Polypropylenfolien. Als Wachse 
werden Paraffinwachse und Polyethylenwachse mit einem Molekulargewicht von 
300 bis 800 beschrieben. Die Barriere soli unter 0,2 g/100 square inches /24 hours 
liegen. 

10 

Es besteht ein kontinuierlicher Bedarf die Wasserdampfbarriere von biaxial 
orientierten Verpackungsfolien aus Polypropylen weiter zu verbessern. Alle bisher 
bekannten Methoden reduzieren die Wasserdampfbarriere noch nicht in dem 
gewunschten MalJe oder beeintrachtigen andere wesentliche Folieneigenschaften 
15 in nicht akzeptabler Weise. 

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung bestand daher darin, eine biaxial 
orientierte Polypropylenfolie zur Verfugung zu stellen, die sich durch eine gute 
Wasserdampfbarriere auszeichnet und gute mechanische Eigenschaften aufweist. 

20 Die Folie mu|3 lauf- und verfahrenssicher bei Produktionsgeschwindigkeiten von 
bis zu 400 m/min herstellbar sein. Andere physikalische Folieneigenschaften, die 
im Hinblick auf ihre Verwendung als Verpackungsfolie gefordert sind, durfen nicht 
nachteilig beeinflupt werden. Die Folie soil einen hohen Glanz, keine optischen 
Defekte in Form von Stippen oder Blasen, eine gute Kratzfestigkeit, bei einer 

25 niedrigen Foliendicke einen storungsfreien Lauf auf schnellaufenden 
Verpackungsmaschinen und eine niedrige Folientrubung aufweisen. Daruber 
hinaus durfen die Siegeleigenschaften nicht nachteilig beeinfluBt werden. 

Diese Aufgabe wird durch eine mehrschichtige biaxial orientierte Polypropylenfolie 
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aus einer Basisschicht und mindestens einer siegetfahigen Deckschicht gelost, 
deren kennzeichnende Merkmale darin zu sehen sind, da(i die Basisschicht eine 
Kombination aus Harz und Wachs enthalt und das Harz ein mittleres 
Molekulargewicht Mw von 600 bis 1500 und das Wachs ein mittleres 
5 Molekulargewicht Mn von 200 bis 700 hat. Die Unteranspruche geben bevorzugte 
Ausfuhrungsformen der Erfindung an. 

Die Basisschicht der Folie enthalt im allgemeinen mindestens 85 Gew.-%, vor- 
zugsweise 85 bis <100 Gew.-%, insbesondere 90 bis 95 Gew.-%, jeweils bezogen 
1 0 auf die Basisschicht, Propylenpolymer. 

Im allgemeinen enthalt das Propylenpolymer mindestens 90 Gew.-%, 
vorzugsweise 94 bis 100 Gew.-%, insbesondere 98 bis 100 Gew.-%, Propylen. 
Der entsprechende Comonomergehalt von hochstens 10 Gew.-% bzw. 0 bis 6 
15 Gew.-% bzw. 0 bis 2 Gew.-% besteht, wenn vorhanden, im allgemeinen aus 
Ethylen. Die Angaben in Gew.-% beziehen sich jeweils auf das 
Propylenhomopolymere. 

Bevorzugt sind isotaktische Propylenhomopolymere mit einem Schmelzpunkt von 
20 140 bis 170 °C. vorzugsweise von 155 bis 165 °C, und einen Schmelzflufiindex 
(Messung DIN 53 735 bei 21,6 N Belastung und 230 °C) von 1,0 bis 10 g/10 min, 
vorzugsweise von 1,5 bis 6,5 g/10 min. Der n-heptanl6sliche Anteil des Polymeren 
betragt im allgemeinen 1 bis 10Gew.-%, vorzugsweise 2-5 Gew.-% bezogen auf 
das Ausgangspolymere. 

25 

Die Molekulargewichtsverteilung des Propylenpolymeren kann je nach 
Anwendungsgebiet in breiten Grenzen variieren. Das Verhaltnis des Gewichts- 
mittels MwZum Zahlenmittel Mn liegt im allgemeinen zwischen 1 und 15. 
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In einer bevorzugten Ausfuhrungsform der erfindungsgemapen Folie liegt das 
Verhaltnis des Gewichtsmittels Mw zum Zahlenmittel Mn bei 2 bis 1 0, ganz beson- 
ders bevorzugt bei 2 bis 6. Erne derartig enge Molekulargewichtsverteilung des 
Propylenhomopolymeren der Basisschicht erreicht man beispielsweise durch 
5 dessen peroxidischen Abbau Oder durch Herstellung des Polypropylens mittels 
geeigneter Metal locenkatalysatoren. 

Ein MaQ> fur den Grad des Abbaus des Polymeren ist der sogenannte Abbaufaktor 
A, welcher die relative Anderung des Schmelzfluliindex nach DIN 53 735 des 
1 0 Polypropylens. bezogen auf das Ausgangspolymere, angibt, 

MFJ2 
A = 

1 5 MFI1 = Schmelzflufiindex des Propylenpolymeren vor dem Zusatz des organischen 

Peroxids 

MFI2 = Schmelzfluliindex des peroxidisch abgebauten Propylenpolymeren 

20 Im allgemeinen liegt der Abbaufaktor A des eingesetzten Propylenpolymeren in 
einem Bereich von 1 bis 15, vorzugsweise 1 bis 10. 

Als organische Peroxide sind Dialkylperoxide besonders bevorzugt, wobel unter 
einem Alkylrest die ubiichen gesattigten geradkettigen Oder verzweigten niederen 
25 Alkylreste mit bis zu sechs Kohlenstoffatomen verstanden werden. Insbesondere 
sind 2,5-Dimethyl-2,5-di(t-butylperoxy)-hexan oder Di-t-butylperoxid bevorzugt. 



In einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung ist das eingesetzte 
Polypropylen hochisotaktisch. Fur derartige hochisotaktische Polypropylene 
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betragt der mittels ^^C-NMR-Spektroskopie bestimmte Kettenisotaxie-lndex des 
n-heptanunl6slichen Anteils des Polypropylens mindestens 95 %, vorzugsweise 96 
bis 99 %. 

5 Es wurde gefunden, daR die Auswahl eines derartigen hochisotaktischen 
Polypropylens in Ciberraschend gtinstiger Weise zusatzlich verbessernd mit der 
erfindungsgemalien Kombination aus Harz und Wachs in der Basisschicht 
zusammenwirkt und die Wasserdampfbarriere weiter verbessert. 

10 Es ist erfindungswesentlich, dalS die Basisschicht ein Kohlenwasserstoffharz mit 
einem mittleren Molekulargewicht Mw (Gewichtsmittel) von 600 bis 1500, 
vorzugsweise 700 bis 1200, vorzugsweise in einer Menge von 1 bis 15 Gew.-%, 
insbesondere 5 bis 12 Gew.-%, bezogen auf das Gewicht der Basisschicht enthalt. 

1 5 Als Kohlenwasserstoffharze kommen grundsatzlich synthetische Harze oder Harze 
naturlichen Ursprungs in Frage, die im allgemeinen teilweise oder vollstandig 
hydriert sind. Der Erweichungspunkt der Harze liegt im allgemeinen Ciber 80 °C 
(gemessen nach DIN 1995-U4 bzw. ASTM E-28). wobei solche Harze mit einem 
Erweichungspunkt von 100 bis 180 °C, insbesondere 120 bis 160 °C, bevorzugt 

20 sind. 

Kohlenwasserstoffharze umfassen im Sinne der vorliegenden Erfindung 
beispielsweise Erdoiharze (Petroleumharze), Styrolharze, Cyclopentadienharze 
und Terpenharze (diese Harze sind in Ullmanns Encyklopadie der techn. Chemie, 
25 4. Auflage, Band 12, Selten 525 bis 555, beschrieben). 



Die Erdoiharze sind solche Kohlenwasserstoffharze, die durch Polymerisation von 
tiefeersetzten (deep-decomposed) Erdolmaterialien in Gegenwart eines 
Katalysators hergestellt werden. Diese Erdolmaterialien enthalten gewohnlich ein 
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Gemisch von harzbildenden Substanzen wie Styrol, Methylstyrol, Vinyltoluol, 
Inden, Methylinden, Butadien, Isopren, Piperylen und Pentylen. Die Styrolharze 
sind Homopolymere von Styrol oder Copolymere von Styrol mit anderen Mono- 
meren wie Methylstyrol, Vinyltoluol und Butadien. Die Cyclopentadienharze sind 
5 Cyclopentadienhomopolymere Oder Cyclopentadiencopolymere, die aus Kohlen- 
teerdestillaten und zerlegtem Erdolgas erhalten werden. Diese Harze werden 
hergestellt, indem die Materialien, die Cyclopentadien enthalten, wahrend einer 
langen Zeit be! hoher Temperatur gehalten werden. In Abhangigkeit von der 
Reaktionstemperatur konnen Dimere, Trimere oder Oligonnere erhalten werden. 

10 

Die Terpenharze sind Polymerisate von Terpenen, d. h. Kohlenwasserstoffe der 
Formel C10H16, die in fast alien etherischen Olen oder olhaltigen Harzen von 
Pflanzen enthalten sind, und phenolmodifizierte Terpenharze. Als spezielle 
Beispiele der Terpene sind Pinen, a-Pinen, Dipenten, Limonen, Myrcen, Camphen 

1 5 und ahnliche Terpene zu nennen. Bei den Kohlenwasserstoffharzen kann es sich 
auch um die sogenannten modifizierten Kohlenwasserstoffharze handeln. Die 
Modifizierung erfolgt im allgemeinen durch Reaktion der Rohstoffe vor der 
Polymerisation, durch Einfuhrung spezieller Monomere oder durch Reaktion des 
polymerisierten Produkts. wobei insbesondere Hydrierungen oder Teilhydrierun- 

20 gen vorgenommen werden. 

Als Kohlenwasserstoffharze werden auBerdem Styrolhomopolymerisate, Styrolco- 
polymerisate, Cyclopentadienhomopolymerisate, Cyclopentadiencopolymerisate 
und/oder Terpenpolymerisate mit einem Erweichungspunkt von jeweils oberhalb 
25 135 °C eingesetzt (bei den ungesattigten Polymerisaten ist das hydrierte Produkt 
bevorzugt). Ganz besonders bevorzugt werden die Cyclopentadienpolymerisate 
mit einem Erweichungspunkt von mindestens 140 °C oder Copolymerisate aus 
a-Methylstyrol und Vinyltoluol mit einem Erweichungspunkt von 120 bis ISO^'C in 
der Basisschicht eingesetzt. 
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Es ist weiterhin erfindungswesentlich, da(i die Basisschicht zusatzlich zu dem Harz 
ein Wachs mit einem Mn von 200 bis 700 enthalt, vorzugsweise in einer Menge 
von unter 10 Gew.-%, insbesondere 1 bis 8 Gew.-% , insbesondere 1 bis 6 Gew - 
5 % jeweils bezogen auf das Gewicht der Basisschicht Wachse umfassen im Sinne 
der vorliegenden Erfindung Polyethylenwachse und/oder makrokristalline 
Paraffinwachse. 

Polyethylenvi^achse sind niedrigmolekuiare Polymere die im wesentlichen aus 
10 Ethyleneinheiten aufgebaut und teil- oder hochkristallin sind. Die Polymerketten 
aus den Ethyleneinheiten sind langgestreckte Molekule die verzweigt sein konnen, 
wobei kurzere Seitenketten uberwiegen. Im allgemeinen werden 
Polyethylenwachse durch direkte Polymerisation des Ethylens, gegebenenfalls 
unter Einsatz von Reglern, oder durch Depolymerisation von Polyethylenen mit 
1 5 hdheren Molmassen hergestellt. Erfindungsgemali haben die Polyethylenwachse 
ein mittleres Molekulargewicht Mn (Zahlenmittel) von 200 bis 700, vorzugsweise 
von 400 bis 600 und vorzugsweise eine Molekulargewichtsverteilung 
(Polydispersitat) Mw/Mn von unter 2, vorzugsweise 1 bis 1,5. Der Schmelzpunkt 
liegt im allgemeinen im Bereich von 70 bis 150°C, vorzugsweise 80 bis 100°C. 

20 

Paraffine umfassen nach allgemeinem Verstandnis makrokristalline Paraffine 
(Paraffinwachse) und mikrokristalline Paraffine (Mikrowachse) Die 
makrokristallinen Paraffine werden aus den Vakuumdestillatfraktionen bei deren 
Verarbeitung auf Schmierole gewonnen. Die mikrokristallinen Paraffine stammen 
25 aus den Ruckstanden der Vakuumdestillation und den Sedimenten paraffinischer 
Rohole (Ausscheidungsparaffine). Die makrokristallinen Paraffine bestehen 
uberwiegend aus n-Paraffinen, die zusatzlich je nach Raffinationsgrad iso- 
Paraffine, Naphtene und Alkylaromaten enthalten. Die mikrokristallinen Paraffine 
bestehen aus einem Gemisch von Kohlenwasserstoffe, die bei Raumtemperatur 
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vorwiegend test sind. Anders als bei den makrokristallinen Paraffinen sind die iso- 
Paraffine und naphtenische Paraffine vorherrschend. Die mikrokristallinen 
Paraffine zeichnen sich durch das Vorhandensein von kristallisationshemmenden, 
stark verzweigten iso-Paraffinen und Naphtenen aus. Fur die Zwecke der 
5 Erfindung sind makrokristalline Paraffine mit einem Schmelzpunkt von 60 bis 
lOC^C, vorzugsweise 60 bis 85**C besonders geeignet. 

Es wurde gefunden, da(S die Kombination von Wachs und Harz synergistisch 
zusammenwirkt und die Wasserdampfdurchlassigkeit von orientierten 
Polypropylenfolien uberraschend weiter verbessert, d.h. erniedrigt, wird. wenn das 
Mn des Wachses in einem Bereich von 200 bis 700 und das Mw des Harzes in 
einem Bereich von 600 bis 1500 liegt. Es hat sich gezeigt, daft Wachse mit einem 
Mn von uber 700 nicht mit Harz zusammenwirken und keine zusatzliche Erhohung 
der Barriere gegenuber Wasserdampf bewirken. 

In gleicher Weise ist es wesentlich, dafi das Mw des Harzes im Bereich von 600 
bis 1500 liegt. Bei Uberschreitung des Mw von 1500 verschlechtert sich die 
Barriere gegenuber solchen Folien die die erfindungsgemalie Kombination aus 
Harz und Wachs enthalten. 

Zusatzlich zu der erfindungswesentlichen Kombination von Harz und Wachs kann 
die Basisschicht ubiiche Additive wie Neutralisationsmittel, Stabilisatoren, 
Antistatika und/oder Gleitmittel in jeweils wirksamen Mengen enthalten. 

25 Bevorzugte Antistatika sind Alkali-alkansulfonate, polyethermodifizierte, d. h. 
ethoxylierte und/oder propoxylierte Polydiorganosiloxane (Polydialkylsiloxane, 
Polyalkylphenylsiloxane und dergleichen) und/oder die im wesentlichen gerad- 
kettigen und gesattigten aliphatischen, tertiaren Amine mit einem aliphatischen 
Rest mit 10 bis 20 Kohlenstoffatomen, die mit a)-Hydroxy-(Ci-C4)-alkyl-Gruppen 



10 



15 



20 
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substituiert sind, wobei N,N-bis-(2-hydroxyethyl)-alkylamine mit 10 bis 20 Kohlen- 
stoffatomen, vorzugsweise 12 bis 18 Kohlenstoffatomen, im Alkylrest besonders 
geeignet sind. Die wirksame Menge an Antistatikum liegt im Bereich von 0,05 bis 
0,5 Gew.-%. Des weiteren wird Giycerinmonostearat in einer Menge von 0,03 % 
5 bis 0,5 % bevorzugt als Antistatikum eingesetzt. 

Gleitmittel sind hohere aliphatische Saureamide, hohere aliphatische Saureester, 
Wachse und Metallseifen sowie Polydimethylsiloxane. Die \Adrksame Menge an 
Gleitmittel liegt im Bereich von 0,01 bis 3 Gew.-%, vorzugsweise 0,02 bis 1 

1 0 Gew.-%. Besonders geeignet ist der Zusatz von hoheren aliphatischen Saure- 
amiden im Bereich von 0,01 bis 0,25 Gew.-% in der Basisschicht. Ein insbeson- 
dere geeignetes aliphatisches Saureamid ist Erucasaureamid. Der Zusatz von 
Polydimethylsiloxanen ist im Bereich von 0,02 bis 2,0 Gew.-% bevorzugt, 
insbesondere Polydimethylsiloxane mit einer Viskositat von 5 000 bis 1 000 000 

1 5 mm^/s. 

Als Stabilisatoren konnen die ubiichen stabilisierend wirkenden Verbindungen fur 
Ethylen-, Propylen- und andere a-Olefinpolymere eingesetzt werden. Deren 
Zusatzmenge liegt zwischen 0,05 und 2 Gew.-%. Besonders geeignet sind phe- 

20 nolische Stabilisatoren, Alkali-ZErdalkaiistearate und/oder Alkali-ZErdalkalicar- 
bonate. Phenolische Stabilisatoren werden in einer Menge von 0,1 bis 0,6 Gew.- 
%, insbesondere 0,15 bis 0,3 Gew.-%, und mit einer Molmasse von mehr als 
500 g/mol bevorzugt. Pentaerythrityl-Tetrakis-3-(3.5-di-Tertiarbutyl-4-Hydroxy- 
phenyl)-Propionat Oder 1,3,5-Trimethyl-2,4,6-tris(3,5-di-Tertiarbutyl-4-Hydroxy- 

25 benzyl)benzol sind besonders vorteilhafl. 



Neutralisationsmittel sind vorzugsweise Dihydrotalcit, Calciumstearat und/oder 
Calciumcarbonat einer mittleren TeilchengroBe von hochstens 0,7 lam, einer 
absoluten Teilchengrofie von kleiner 10 ^m und einer spezifischen Oberfiache von 
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mindestens 40 m^/g. 

Die vorstehenden Angaben in Gew-% beziehen sich jeweils auf das Gewicht der 
Basisschicht 

5 

Die erfindungsgemafie Polypropylenfolie umfafit mindestens eine, in einer 
bevorzugten Ausfuhajngsform beidseitig siegelfahige Deckschicht/en aus 
Polymeren aus a-Olefinen mit 2 bis 10 Kohlenstoffatomen. 

1 0 Beispiele fur derartige siegelfahige a-olefinische Polymere sind 
ein Copolymer von 

Ethylen und Propylen oder 
Ethylen und Butylen-1 oder 
Propylen und Butylen-1 oder 
1 5 ein Terpolymer von 

Ethylen und Propylen und Butylen-1 oder 
eine Mischung aus zwei oder mehreren der genannten Homo-, Co- und 
Terpolymeren oder 

ein Blend aus zwei oder mehreren der genannten Homo-, Co- und Terpoty- 
20 meren, gegebenenfalls gemischt mit einem oder mehreren der genannten 

Homo-, Co- und Terpolymeren, 
wobei insbesondere 

statistische Ethylen-Propylen-Copolymere mit 

einem Ethylengehalt von 1 bis 10 Gew.-%, bevorzugt 2,5 bis 
25 8 Gew.-%, oder 

statistische Propylen-Butylen-1 -Copolymere mit 

einem Butylengehalt von 2 bis 25 Gew.-%, bevorzugt 4 bis 20 Gew.- 
%, 

jeweils bezogen auf das Gesamtgewicht des Copolymeren, oder 
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statistische Ethylen-Propylen-Butylen-1-Terpolymere mit 

einem Ethylengehalt von 1 bis 10 Gew.-%, bevorzugt 2 bis 
6 Gew.-%, und 

einem Butylen-1-Gehalt von 2 bis 20 Gew.-%, bevorzugt 4 bis 
5 20 Gew.-%, 

jeweils bezogen auf das Gesamtgewicht des Terpolymeren, Oder 
ein Blend aus einem Ethylen-Propylen-Butylen-1 -Terpolymeren und einem 
Propylen-Butylen-1 -Copolymeren 

mit einem Ethylengehalt von 0,1 bis 7 Gew.-% 
1 0 und einem Propylengehalt von 50 bis 90 Gew.-% 

und einem Butylen-1-Gehalt von 10 bis 40 Gev^.-%, 
jeweils bezogen auf das Gesamtgewicht des Polymerblends, 
bevorzugt sind. 

15 Die in der oder den Deckschicht eingesetzten vorstehend beschriebenen Co- 
und/oder Terpolymeren weisen im allgemeinen einen SchmelzflufSindex von 1 ,5 
bis 30 g/10 min, vorzugsweise von 3 bis 15 g/10 min, auf. Der Schmelzpunkt liegt 
im Bereich von 120 bis 140 °C. Das vorstehend beschriebene Blend aus Co- und 
Terpolymeren hat einen SchmelzfluBindex von 5 bis 9 g/10 min und einen 

20 Schmelzpunkt von 120 bis 150 X. Alle vorstehend angegebenen 
SchmelzfluSindices werden bei 230 °C und einer Kraft von 21,6 N (DIN 53 735) 
gemessen. 

Gegebenenfalls konnen alle vorstehend beschriebenen Deckschichtpolymeren in 
25 der gleichen Weise wie vorstehend fur die Basisschicht beschrieben peroxidisch 
abgebaut sein, wobei grundsatzlich die gleichen Peroxide verwendet werden. Der 
Abbaufaktor fur die Deckschichtpolymeren liegt im allgemeinen in einem Bereich 
von 3 bis 15, vorzugsweise 6 bis 10. 
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Gegebenenfalls konnen der/den Deckschicht/en die vorstehend fur die Basis- 
schicht beschriebenen Additive wie Antistatika, Neutralisationsmittel, Gleitmittel 
und/oder Stabilisatoren, sowie gegebenenfalls zusatzlich Antiblockmittel zugesetzt 
werden. Die Angaben in Gew.-% beziehen sich dann entsprechend auf das 
5 Gewicht der Deckschicht. 

Geeignete Antiblockmittel sind anorganische Zusatzstoffe wie Siliciumdioxid, 
Calciumcarbonat, Magnesiumsilicat, Aluminiumsilicat, Calciumphosphat und 
dergleichen und/oder unvertragliche organische Polymerisate wie Polyamide, 

10 Polyester, Polycarbonate und dergleichen, bevorzugt werden Benzoguanamin- 
formaldehyd-Polymere, Siliciumdioxid und Calciumcarbonat. Die wirksame Menge 
an Antiblockmittel liegt im Bereich von 0,1 bis 2 Gew.-%, vorzugsweise 0,1 bis 0,8 
Gew.-%. Die mittlere Teilchengrofie liegt zwischen 1 und 6 ^m, insbesondere 2 
und 5 |im, wobei Teilchen mit einer kugelformigen Gestalt, wie in der EP-A- 

15 0 236 945 und der DE-A-38 01 535 beschrieben, besonders geeignet sind. 

Die erfindungsgemafSe Folie umfalit mindestens die vorstehend beschriebene 
Basisschicht und eine siegelfahige Deckschicht, vorzugsweise beidseitig 
siegelfahige Deckschichten. 

20 

Bevorzugte Ausfuhrungsformen der Polypropylenfolie sind dreischichtig. Aufbau, 
Dicke und Zusammensetzung einer zweiten Deckschicht konnen unabhangig von 
der bereits vorhandenen Deckschicht gewahit werden, wobei die zweite 
Deckschicht ebenfalls eine der vorstehend beschriebenen Polymeren oder 
25 Poiymermischungen enthalten kann, welche aber nicht mit der der ersten Deck- 
schicht identisch sein mu(i. 

Die Dicke der siegelfahigen Deckschicht/en ist grolier als 0,1 |am und liegt 
vorzugsweise im Bereich von 0.3 bis 3 |im, insbesondere 0,4 bis 1 ,5 |am, wobei 
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beidseitige Deckschichten gleich Oder verschieden dick sein konnen. 

Die Gesamtdicke der erfindungsgemaBen Polypropylenfolie kann innerhalb weiter 
Grenzen variieren und richtet sich nach dem beabsichtigten Einsatz. Sie betragt 
5 vorzugsweise 4 bis 60 |im, insbesondere 5 bis 30 )am, vorzugsweise 6 bis 25 |am, 
wobei die Basisschicht etwa 40 bis 100 % der Gesamtfoiiendicke ausmacht. 

Die Erfindung betrifft weiterhin ein Verfahren zur Herstellung der erfindungsge- 
mafien Polypropylenfolie nach dem an sich bekannten Coextrusionsverfahren. 

10 

Im Rahmen dieses Verfahrens wird so vorgegangen, daB die den einzelnen 
Schichten der Folie entsprechenden Schmelzen durch eine Flachduse coextrudiert 
werden, die so erhaltene Folie zur Verfestigung auf einer Oder mehreren Walze/n 
abgezogen wird. die Folie anschlieBend biaxial gestreckt (orientiert), die biaxial 
15 gestreckte Folie themnofixiert und gegebenenfalls an der zur Behandlung vor- 
gesehenen Oberflachenschicht corona- Oder fiammbehandeit wird. 

Die biaxiale Streckung (Orientierung) wird im allgemeinen aufeinanderfolgend 
durchgefuhrt, wobei die aufeinanderfolgende biaxiale Streckung, bei der zuerst 
20 langs (in Maschinenrichtung) und dann quer (senkrecht zur Maschinenrichtung) 
gestreckt wird, bevorzugt ist. 

Zunachst wird wie beim Coextrusionsverfahren ubiich das Polymere bzw. die Poly- 
mermischung der einzelnen Schichten in einem Extruder komprimiert und ver- 
25 flussigt, wobei die gegebenenfalls zugesetzten Additive bereits im Polymer bzw. in 
der Polymermischung enthalten sein konnen. Die Schmelzen werden dann 
gleichzeitig durch eine Flachduse (Breitschlitzduse) gepreflt. und die ausgeprefJte 
mehrschichtige Folie wird auf einer Oder mehreren Abzugswalzen abgezogen, 
wobei sie abkuhit und sich verfestigt. 
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Die so erhaltene Folie wird dann langs und quer zur Extrusionsrichtung gestreckt, 
was zu einer Orientierung der Molekulketten fuhrt. Das Langsstrecken wird man 
zweckmaBigerweise mit Hilfe zweier entsprechend dem angestrebten 
5 Streckverhaltnis verschieden schnellaufender Walzen durchfuhren und das 
Querstrecken mit Hilfe eines entsprechenden Kluppenrahmens. Die Langsstre- 
kungsverhaltnisse liegen im Bereich von 4 bis 8 vorzugsweise 5 bis 6. Die 
Querstreckverhaltnisse liegen im Bereich von 5 bis 10, vorzugsweise 7 bis 9. 

10 An die biaxiale Streckung der Folie schlieBt sich ihre Thermofixierung (Warmebe- 
handlung) an, wobei die Folie etwa 0,1 bis 10 s lang bei einer Temperatur von 100 
bis 160 ""C gehalten wird. Anschiieliend wird die Folie in ubiicher Weise mit einer 
Aufwickeleinrichtung aufgewickelt. 

15 Es hat sich als besonders gunstig enA/iesen, die Abzugswaize oder -walzen, durch 
die die ausgeprelSte Folie abgekuhit und verfestigt wird, durch einen Heiz- und 
Kuhlkreislauf bei einer Temperatur von 10 bis 100 ^'C, vorzugsweise 20 bis 50°C. 
zu halten. 

20 Die Temperaturen, bei denen Langs- und Querstreckung durchgefuhrt werden, 
konnen in einem relativ grolien Bereich variieren und richten sich nach den ge- 
wunschten Eigenschaften der Folie. Im allgemeinen wird die Langsstreckung 
vorzugsweise bei 80 bis 150 °C und die Querstreckung vorzugsweise bei 120 bis 
170 X durchgefuhrt. 

25 

Bevorzugt wird/werden nach der biaxialen Streckung eine oder beide Oberflache/n 
der Folie nach einer der bekannten Methoden corona- oder flammbehandelt. Die 
Behandlungsintensitat liegt im allgemeinen im Bereich von 37 bis 50 mN/m. 
vorzugsweise 39 bis 45 mN/m. 
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Bei der Coronabehandlung wird zweckmafiigerweise so vorgegangen, da(i die 
Folie zwischen zwei als Elektroden dienenden Leiterelementen hindurchgefuhrt 
wird, wobei zwischen den Elektroden eine so hohe Spannung, meist Wechsel- 
5 spannung (etwa 5 bis 20 kV und 5 bis 30 kHz), angelegt ist, dad Spruh- oder 
Coronaentladungen stattfinden kbnnen. Durch die Spruh- oder Coronaentladung 
wird die Luft oberhalb der Folienoberflache ionisiert und reagiert mit den Moleku- 
ien der Folienoberflache, so daU polare Einlagerungen in der im wesentlichen un- 
polaren Polymermatrix entstehen. 

10 

Fur eine Flammbehandlung mit polarisierter Flamme (vgl. US-A-4,622,237) wird 
eine elektrische Gleichspannung zwischen einem Brenner (negativer Pol) und 
einer Kuhlwaize angelegt. Die Hohe der angelegten Spannung betragt zwischen 
400 und 3 000 V, vorzugsweise iiegt sie im Bereich von 500 bis 2 000 V. Durch die 

1 5 angelegte Spannung erhalten die ionisierten Atome eine erhdhte Beschleunigung 
und treffen mit grofierer kinetischer Energie auf die Polymeroberflache. Die 
chemischen Bindungen innerhalb des Polymermolekuls werden leichter aufge- 
brochen, und die Radikalbildung geht schneller vonstatten. Die thermische 
Belastung des Polymeren ist hierbei weitaus geringer als bei der Standardflamm- 

20 behandlung, und es konnen Folien erhalten werden, bei denen die Siegeleigen- 
schaften der behandelten Seite sogar besser sind als diejenigen der nicht behan- 
delten Seite. 

Die erfindungsgemaUen Folien zeichnen sich durch eine deutlich verbesserte 
25 Barriere gegenuber Wasserdampf aus. Uberraschenderweise wurde gefunden, 
dap die guten Barrierewerte die durch die Zugabe von Harz erzielt werden durch 
die Zugabe von Wachs mit einem ausgewahlten Mw von 200 bis 700 noch weiter 
gesenkt werden konnen. Dadurch ist es moglich eine Folie mit audergewdhnlich 
Barrierewerten anzubieten oder bei vergleichbaren Barrierewerten die nach dem 
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Stand der Technik ubiiche Menge an Harz zu reduzieren. 

Zur Charakterisierung der Rohstoffe und der Folien wurden die folgenden MeR.- 
methoden benutzt: 

5 

Schmelzfluflindex 

Der Schmelzfluliindex wurde nach DIN 53 735 bei 21,6 N Belastung und 230 ""C 
gemessen. 

10 Schmelzpunkt 

DSC-Messung, Maximum der Schmelzkurve, Aufheizgeschwindigkeit 20 °C/min. 

Wasserdampf- und Sauerstoffdurchlassigkeit 

Die Wasserdampfdurchlassigkeit wird gemafi DIN 53 122 Teil 2 bestimmt. 

15 

Oberflachenspannung 

Die Oberflachenspannung wurde mittels der sogenannten Tintenmethode (DIN 
53 364) bestimmt. 

20 

Molekularqewichtsbestimmung 

Die mittleren Molmassen Mw und Mn und die mittlere Molmassen-Dispersitat 
Mw/Mn wurden in Aniehnung an DIN 55 672, Teil 1, mittels 
25 Gelpermeationschromatographie bestimmt. Anstelle von THF wurde als 
Elutionsmittel Orthodichlorbenzol verwendet. Da die zu untersuchenden 
olefinischen Polymeren bei Raumtemperatur nicht ioslich sind, wird die gesamte 
Messung bei erhohter Temperatur (^^^135 ^C) durchgefuhrt. 
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Isotaktischer Anteil 

Der isotaktische Anteil des Homopolymeren kann in Nahenjng durch die 
unlosliche Fraktion des Rohstoffes in n-Heptan charakterisiert werden. 
Ubiicherweise fuhrt man eine Soxlet-Extraktion mit siedendem n-Heptan durch, 
5 wobei es zweckmapig ist das Soxlet anstelle von Granulat mit einem Prepling zu 
befullen. Die Dicke des Prepiings sollte hierbei 500 Mikrometer nicht Cibersteigen. 
Fur die quantitative Erfassung des n-heptan unloslichen Anteils des Homo- 
polymeren ist es von entscheidender Bedeutung, eine ausreichende Extraktions- 
zeit von 8 bis 24 Stunden sicherzustellen. 

10 

Die operationelle Definition des isotaktischen Anteils PPjso in Prozent ist gegeben 
durch das Verhaltnis der Gewichte der getrockneten n-heptanunl6slichen Fraktion 
zur Einwaage: 

1 5 PPiso = 1 0Ox (n-heptanunl6sliche Fraktion/Einwaage) 

Eine Analyse des getrockneten n-Heptan-Extraktes zeigt, dap dieser in der Regel 
nicht aus reinem ataktischen Propylenhomopolymeren besteht. Bei der Extraktion 
werden auch aliphatische und olefinische Oligomere, insbesondere isotaktische 
20 Oligomere sowie auch mogliche Zusatzstoffe wie z. B. hydrierte Kohlenwasser- 
stoffharze und Wachs, miterfapt. 

Ketten i sotaxie-l ndex 

Der oben definierte isotaktische Anteil PPiso bestimmt als n-heptan unloslicher 
25 Anteil ist fur die Charakterisierung der Kettenisotaxie des Homopolymeren nicht 
ausreichend. Es enA^eist sich als sinnvoll, den Kettenisotaxie-lndex 11 des 
Homopolymeren mittels hochauflosender ^^C-NMR-Spektroskopie zu bestimmen, 
wobei als NMR-Probe nicht der Original rohstoff, sondern dessen 
n-heptanuntosliche Fraktion zu wahlen ist. Zur Charakterisierung der Isotaxie von 



wo 99/41300 



PCT/EP99/00847 



-19- 

Polymerketten benutzt man in der Praxis meist den ^^C-NMR-spektroskopischen 
Triaden-lsotaxie-lndex II (Triaden). 

Bestimmunq des triadenbezogenen Kettenisotaxie-lndex II (Triaden) 
5 Die Bestimmung des Kettenisotaxie-lndex II (Triaden) des n-heptanunl6slichen 
Anteils des Homopolymeren sowie der Folie wird aus dessen bzw. deren ^^C- 
NMR-Spektrum bestimmt. Man vergleicht die Intensitaten von Triaden-Signalen, 
welche aus den Methyigruppen mit unterschiedlichen lokalen Umgebungen 
resuitieren. 

10 

Hinsichtlich der Auswertung des ^^C-NMR-Spektrums sind zwei Falle zu unter- 
scheiden: 

A) Der untersuchte Rohstoff ist ein Propylenhomopolymer ohne statistischen 
15 C2-Gehalt 

B) Der untersuchte Rohstoff ist ein Propylenhomopolymer mit einem geringen 
statistischen C2-Gehalt, im folgenden C2-C3-Copolymer genannt. 

20 Fall A: 

Der Kettenisotaxie-lndex des Homopolymeren wird aus dessen ^^C-NMR-Spek- 
trum bestimmt. Man vergleicht die Intensitaten von Signalen, welche aus den 
Methylgmppen mit unterschiedlicher Umgebung resuitieren. Im ^^C-NMR-Spek- 
trum eines Homopolymeren treten im wesentlichen drei Gruppen von Signalen. 
25 sogenannte Triaden, auf. 

1 . Bei einer chemischen Verschiebung von etwa 21 bis 22 ppm tritt die "mm- 
Triade" auf, welche den Methyigruppen mit links und rechts unmittelbar 
benachbarten Methyigruppen zugeordnet wird. 
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2. Bei einer chemischen Verschiebung von etwa 20,2 bis 21 ppm tritt die "mr- 
Triade" auf, welche den Methylgruppen mit links Oder rechts unmittelbar 
benachbarten Methylgruppen zugeordnet wird. 

5 

3. Bei einer chemischen Verschiebung von etwa 19,3 bis 20 ppm tritt die "rr- 
Triade" auf, welche den Methylgruppen ohne unmittelbar benachbarte 
Methylgruppen zugeordnet wird. 

1 0 Die Intensitaten der zugeordneten Signalgruppen werden als Integral der Signale 
bestimmt. Der Kettenisotaxie-lndex ist wie folgt definiert: 

IITriaden = -^"^ ^^"^ • 700 

mm ~^ J mr J rr 

worin Jmm, Jmr und Jrr die Integrate der zugeordneten Signalgruppen bedeuten. 

15 

Fall B: 

Im ^^C-NMR Spektrums eines Ethylen-Propylen-Copolmeren liegt die chemische 
Verschiebung der interessierenden Methylgruppen im Bereich 19 bis 22 ppm. Das 
Spektrum der Methylgruppen kann in drei Biocke unterteilt werden. In diesen 
20 Blocken erscheinen die CHs-Gruppen in triadischen Sequenzen, deren Zuordnung 
zu den lokalen Umgebungen im folgenden naher erlautert wird: 

Block 1: 

25 CH3-Gruppen in der PPP-Sequenz (mm-Triade) 
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C C C 
I I I 

-c-c-c-c-c-c- 



Block 2: 



CHs-Gruppen in der PPP-Sequenz (mr Oder rm-Triaden) 

5 

C C 
I I 

-c-c-c-c-c-c- 



c 



und CHs-Gruppen in der EPP-Sequenz (m-Kette): 



C C 
I I 

-C-C-C-C-C-C- 



10 Blocks 



CHs-Gruppen in der PPP-Sequenz (rr-Triaden): 



15 



C 

-C-C-C-C-C-C- 
C C 
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CHa-Gruppen in einer EPP-Sequenz (r-Kette): 

C 

-C-C-C-C-C-C- 
C 

CH3-Gruppen in einer EPE-Sequenz: 

C 

-C-C-C-C-C-C- 

Bel der Bestimmung des triadenbezogenen Kettenisotaxie-lndex II (Triaden) des 
n-heptanunl6slichen Anteils eines Ethylen-Propylen-Copolymers werden nur PPP- 
Triaden in Betracht gezogen, d. h. nur solche Propylen-Elnheiten, die zwischen 
zwei benachbarten Propylen-Einheiten liegen (siehe auch EP-B-0 1 1 5 940, Seite 
3, Zeilen 48 und 49). 

Die Definition des Triaden-lsotaxie-lndex eines Ethylen-Propylen-Copolymeren 
lautet; 

II (Triaden) = 100x(J„,JJppp) 
Berechnung des Kettenisotaxie-lndex eines Ethylen-Propylen-Copolymers: 
1 . Jmm ist gegeben durch das Peakintegral von Block 1 . 



2. Berechne das Integral (Jgesamt) aller Methylgruppenpeaks in den Blocken 1 , 
2 und 3. 
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3. Durch einfache Betrachtungen lapt sich zeigen, dap Jppp=JgesamrJEPP-JEPE. 
Probenvorbereitung und Messung: 

60 bis 100 mg Polypropylen werden in 10 mm-NMR-R6hrchen eingewogen und 
5 Hexachlorbutadien und Tetrachlorethan in einem Mischungsverhaltnis von etwa 
1,5:1 zugegeben, bis eine Fullhohe von ca. 45 mm erreicht ist. Die Suspension 
wird so lange (in der Regel ca. eine Stunde) bei ca. 140 °C aufbewahrt, bis eine 
homogene Losung entstanden ist. Um den Losevorgang zu beschleunigen, wird 
die Probe von Zeit zu Zeit mit einem Glasstab geruhrt. 

10 

Die Aufnahme des ^^C-NMR-Spektnjms erfolgt bei erhohter Temperatur (in der 
Regel 365 K) unter StandardmeRbedingungen (halbquantitativ). 

Referenzen: 

15 W.O. Grain, Jr., A. Zambelli, and J.D. Roberts, Macromolecules, 4,330 (1971) 

A. Zambelli, G. Gatti. C. Sacchi, W.O. Grain, Jr., and J.D. Roberts, Macromolecu- 
les, 4,475(1971) 

20 G.J. Garman and G.E. Wilkes, Rubber Ghem. Technol. 44,781 (1971) 
Beispiel 1 

Es \A^rde durch Goextrusion und anschlieBende stufenweise Orientierung in 
Langs- und Quenrichtung eine transparente dreischichtige Folie mit symmetri- 
25 schem Aufbau mit einer Gesamtdicke von 20 lam hergestellt. Die Deckschichten 
hatten eine Dicke von jev\^eils 0,6 jim. 



A-Basisschicht: 
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86,85 Gew.-% hochisotaktisches Propylenhomopolymer mit einem 

Schmelzpunkt von 166 "^C und einem Schmelzflufiindex von 
3,4 g/IOmin, wobei der n-heptanunl6sliche Anteil einen 
5 Kettenisotaxie-lndex von 98 % hatte. 

10,0Gew.-% Kohlenwasserstoffharz Erweichungspunkt 120 °C mit einem 

mittleren Molekulargewicht Mw von 1000. 
3,0 Gew.-% Polyethylenwachs mit einem mittleren Molekulargewicht Mn 

von 500 und Molekulargewichtsverteilung Mw/Mn von 1,08 
10 0,15 Gew.-% N,N-bis-ethoxyalkylamin (Antistatikum) 



B-Deckschichten: 

15 ca. 75Gew.-% statistisches Ethylen-Propylen-Copolymeres mit einem C2- 

Gehalt von 4,5 Gew.-% 
ca. 25 Gew.-% statistische Ethylen-Propyien-Butylen-Terpolymer mit einem 

Ethylengehalt von 3 Gew.-% und einem Butylengehalt von 7 

Gew.-% (Rest Propyien) 
20 0.33 Gew.-% Si02 als Antiblockmittel mit einer mittleren Teilchengrofie von 

2^im 

0,90 Gew,-% Polydimethylsiloxan mit einer Viskositat von 30 000 mm^/s 

Die Hersteliungsbedingungen in den einzelnen Verfahrensschritten waren: 



Extrusion: 



Temperaturen Basisschicht: 

Deckschichten: 
Temperatur der Abzugswaize: 



260 
240 °C 
20 X 
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Langsstreckung: Temperatur: 11 0 °C 

Langsstreckverhaltnis: 5,5 

Querstreckung: Temperatur: 160 °C 

Querstreckverhaltnis: 9 

5 Fixierung: Temperatur: 14CC 

Konvergenz: 20 % 



Bei dem Querstreckverhaltnis Xq = 9 handelt es sich um einen Effektivwert. Dieser 
Effektivwert berechnet sich aus der Endfolienbreite B, reduziert um die zweifache 
10 Saumstreifenbreite b, dividiert durch die Breite der langsgestreckten Folie C, 
ebenfalls um die zweifache Saumstreifenbreite b reduziert. 

Beispiel 2 

Es wurde eine Folie wie in Beispiel 1 beschrieben hergestellt An Stelle des 
15 hochisotaktischen Propylenhomopolymers wurde ein ubiicher Rohstoff mit einem 
Schmelzpunkt von ISS'^C und einem SchmelzflufJindex von 3,5 g/IOmin 
eingesetzt. Der Kettenisotaxieindex des n-heptanunl6siichen Anteils dieses 
Polypropylens betrug 94%. Die ubrige Zusammensetzung und die 
Herstellbedingungen wurden gegenuber Beispiel 1 nicht geandert. 

20 

Beispiel 3 

Es wurde eine Folie wie in Beispiel 2 beschrieben hergestellt. Im Unterschied zu 
Beispiel 2 enthielt die Folie jetzt in der Basisschicht 8 Gew.-% des gleichen Koh- 
lenwasserstoffharzes. Die ubrige Zusammensetzung und die Herstellbedingungen 
25 wurden gegenuber Beispiel 2 nicht geandert 

Beispiel 4 

Es wurde eine Folie wie in Beispiel 1 beschrieben hergestellt. Im Unterschied zu 
Beispiel 1 enthielt die Folie jetzt in der Basisschicht 8 Gew.-% des gleichen Koh- 
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lenwasserstoffharzes. Die ubrige Zusammensetzung und die Herstellbedingungen 
wurden gegenuber Beispiel 1 nicht geandert. 

Beispiel 5 

5 Es wurde eine Folie wie in Beispiel 4 beschrieben hergestellt. Im Unterschied zu 
Beispiel 4 enthielt die Folie jetzt in der Basisschicht 5 Gew.-% des gleichen 
Polyethylenwachses. Die ubrige Zusammensetzung und die Herstellbedingungen 
wurden gegenuber Beispiel 4 nicht geandert. 

1 0 Beispiel 6 

Es wurde eine Foiie wie in Beispiel 3 beschrieben hergestellt. Im Unterschied zu 
Beispiel 3 enthielt die Folie jetzt in der Basisschicht 10 Gew.-% des gleichen Koh- 
lenwasserstoffharzes und 5 Gew.-% des gleichen Wachses wie in Beispiel 3 
beschrieben. Die ubrige Zusammensetzung und die Herstellbedingungen wurden 
1 5 gegenuber Beispiel 3 nicht geandert. 

Beispiel 7 

Es wurde eine Folie wie in Beispiel 3 beschrieben hergestellt. Im Unterschied zu 
Beispiel 3 enthielt die Folie jetzt in der Basisschicht 5 Gew.-% des gleichen 
20 Wachses wie in Beispiel 3 beschrieben. Die ubrige Zusammensetzung und die 
Herstellbedingungen wurden gegenuber Beispiel 3 nicht geandert. 

Beispiel 8 

Es wurde eine Folie wie in Beispiel 1 beschrieben hergestellt. Im Unterschied zu 
25 Beispiel 1 enthielt die Folie jetzt in der Basisschicht 5 Gew.-% des gleichen 
Wachses wie in Beispiel 1 beschrieben. Die ubrige Zusammensetzung und die 
Herstellbedingungen wurden gegenuber Beispiel 1 nicht geandert. 
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Beispiel 9 

Es wurde eine Folie wie in Beispiel 3 beschrieben hergestellt. Im Unterschied zu 
Beispiel 3 enthielt die Folie jetzt in der Basisschicht 3 Gew.-% eines 
makrokristallinen Paraffinwachses. Die ubrige Zusammensetzung und die Herstell- 
5 bedingungen wurden gegenuber Beispiel 3 nicht geandert. 

Beispiel 10 

Es NA^rde eine Folie wie in Beispiel 2 beschrieben hergestellt. Im Unterschied zu 
Beispiel 2 enthielt die Folie jetzt in der Basisschicht 5 Gew.-% eines 
10 makrokristallinen Paraffinwachses. Die ubrige Zusammensetzung und die Herstell- 
bedingungen wurden gegenuber Beispiel 2 nicht geandert. 

Vergleichsbeispiel 1 

Es wurde eine Folie wie in Beispiel 3 beschrieben hergestellt. Im Unterschied zu 
15 Beispiel 3 enthielt die Folie jetzt in der Basisschicht kein Polyethylenwachs. Die 
ubrige Zusammensetzung und die Herstellbedingungen wurden gegenuber 
Beispiel 3 nicht geandert. 

Vergleichsbeispiel 2 

20 Es wurde eine Folie wie in Beispiel 3 beschrieben hergestellt. Im Unterschied zu 
Beispiel 3 enthielt die Folie jetzt in der Basisschicht kein Kohlenwasserstoffharzes. 
Die ubrige Zusammensetzung und die Herstellbedingungen wurden gegenuber 
Beispiel 3 nicht geandert. 

25 Vergleichsbeispiel 3 

Es wurde eine Folie wie in Beispiel 3 beschrieben hergestellt. Im Unterschied zu 
Beispiel 3 enthielt die Folie jetzt in der Basisschicht ein Polyethylenwachs mit 
einem mittleren Molekulargewicht Mn von 1000 und einer Molekulargewichts- 
verteilung Mw/Mn von ebenfalls 1,08. Die ubrige Zusammensetzung und die 
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Herstellbedingungen wurden gegenuber Beispiel 3 nicht geandert. 
Vergieichsbeispiel 4 

Es wurde eine Folie wie in Beispiel 3 beschrieben hergestellt. Im Unterschied zu 
5 Beispiel 3 enthielt die Folie jetzt in der Basisschicht ein Kohlenwasserstoffharz mit 
einem mittleren Molekulargewicht Mw von 2000. Die ubrige Zusammensetzung 
und die Herstellbedingungen wurden gegenijber Beispiel 3 nicht geandert. 

Vergieichsbeispiel 5 

10 Es NAOjrde eine Folie wie in Vergieichsbeispiel 1 beschrieben hergestellt. Im 

Unterschied zu Vergieichsbeispiel 1 enthielt die Folie jetzt in der Basisschicht das 
in Beispiel 1 beschriebene hochisotaktische Propylenhomopolymer. Die ubrige 
Zusammensetzung und die Herstellbedingungen wurden gegenuber 
Vergieichsbeispiel 1 nicht geandert. 

15 

Vergieichsbeispiel 6 

Es wurde eine Folie wie in Vergieichsbeispiel 3 beschrieben hergestellt. Im 
Unterschied zu Vergieichsbeispiel 3 enthielt die Folie jetzt in der Basisschicht das 
in Beispiel 1 beschriebene hochisotaktische Propylenhomopolymer. Die ubrige 
20 Zusammensetzung und die Herstellbedingungen wurden gegenuber 
Vergieichsbeispiel 3 nicht geandert. 

Vergieichsbeispiel 7 

Es wurde eine Folie wie in Beispiel 2 beschrieben hergestellt. Im Unterschied zu 
25 Beispiel 2 enthielt die Folie jetzt in der Basisschicht kein Polyethylenwachs. Die 
ubrige Zusammensetzung und die Herstellbedingungen wurden gegenuber 
Beispiel 2 nicht geandert. 
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Vergieichsbeispiel 8 

Es wurde eine Folie wie in Vergleichsbeispiel 2 beschrieben hergestellt. Im 
Unterschied zu Vergleichsbeispiel 2 enthielt die Folie jetzt in der Basisschicht 
auch kein Polyethylenwachs. Die ubrige Zusammensetzung und die Hersteli- 
5 bedingungen \AAjrden gegenuber Vergleichsbeispiel 2 nicht geandert. 

Vergleichsbeispiel 9 

Es wurde eine Folie wie in Beispiel 9 beschrieben hergestellt Im Unterschied zu 
Beispiel 9 enthielt die Folie jetzt in der Basisschicht kein Harz. Die ubrige 
1 0 Zusammensetzung und die Herstellbedingungen NAOjrden gegenuber Beispiel 9 
nicht geandert. 

Vergleichsbeispiel 10 

Es wurde eine Folie wie in Beispiel 10 beschrieben hergestellt. Im Unterschied zu 
15 Beispiel 10 enthielt die Folie jetzt in der Basisschicht kein Harz. Die ubrige 

Zusammensetzung und die Herstellbedingungen wurden gegenuber Beispiel 1 0 
nicht geandert. 

Die Wasserdampfbarriere der Folien nach den Beispielen und Vergleichs- 
20 beispielen sind in der nachstehenden Tabelle zusammengefafit. 
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Patentanspruche 

1. Mehrschichtige biaxial orientierte Polypropylenfolie aus einer 
Basisschicht und mindestens einer siegelfahigen Deckschicht, welche in ihrer 
5 Basisschicht eine Kombination aus Harz und Wachs enthalt, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die Basisschicht ein Harz mit einem mittleren 
Molekutargewicht Mw von 600 bis 1500 und ein Wachs mit einem mittleren 
Molekulargewicht Mn von 200 bis 700 enthalt. 

10 2. Polypropylenfolie gemap Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dap der 

n-heptan unlosliche Anteil des Polypropylens der Basisschicht einen 
Kettenisotaxie-lndex, gemessen mittels ^^C-NMR-Spektroskopie, von mindestens 
95 % aufweist 

15 3. Polypropylenfolie gemaft Anspruch 1 und/oder 2. dadurch gekenn- 

zeichnet, dali die Basisschicht ein Polypropylen enthalt, dessen MJMn 1 bis 10 
ist. 

4. Polypropylenfolie gemap einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 3, 
20 dadurch gekennzeichnet, da(i das Propylenpolymer der Basisschicht peroxidisch 

abgebaut ist oder mittels Metallocenkatalysator hergestellt ist. 

5. Polypropylenfolie gemaB einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, dap sie als Harz ein nichthydriertes Styrolpolymerisat, 

25 ein Methylstyrol-Styrol-Copolymerisat, ein Pentadien- bzw. Cydopentadiencopoly- 
merisat, ein a- oder B-Pinen-Polymerisat, Kolophonium oder Kolophoniumderivate 
Oder Terpenpolymerisate und hydrierte Verbindungen hiervon bzw. ein hydriertes 
a-Methylstyrol-Vinyltoluol-Copolymerisat oder gegebenenfalls Mischungen von 



wo 99/41300 



PCT/EP99/00847 



-33- 



diesen enthalt. 



6. Polypropylenfolie gemap einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, dap das Kohlenwasserstoffharz in einer Menge von 1 

5 bis 15 Gew.-%, bezogen auf das Gewicht der Basisschicht, enthalten ist. 

7. Polypropylenfolie gemap einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, dap das Wachs in einer Menge von 1 bis 10 Gew.-%. 
bezogen auf das Gewicht der Basisschicht, enthalten ist. 

10 

8. Polypropylenfolie gemap einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 7, 
dap das Wachs ein Polyethylenwachs mit Mw/Mn von 1 bis 2 ist. 

9. Polypropylenfolie gemap einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 8, 
15 dadurch gekennzeichnet, dap das Wachs ein makrokristallines Paraffinwachs ist. 

10. Polypropylenfolie gemap einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, dap sie beidseitig eine siegelfahige Deckschicht aus 
a-olefinischen Polymeren aufweist. 

20 

11. Polypropylenfolie gemafi einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 10. 
dadurch gekennzeichnet, daB dap das Polymere der Deckschicht/en peroxidisch 
abgebaut ist und der Abbaufaktor im Bereich von 3 bis 15, vorzugsweise 6 bis 10, 
liegt. 

25 



12. Polypropylenfolie gemap einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 11. 
dadurch gekennzeichnet, dad ein- oder beidseitige Z\A^schenschicht/en aus 
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a-olefinischen Polymeren zwischen der Basis- und der/den Deckschicht/en 
angebracht ist/sind. 

13. Polypropylenfolie gema(3 einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 12, 
5 dadurch gekennzeichnet, dap die Dicke der Folie 4 bis 60 ^m, insbesondere 

5 bis 30 |im und vorzugsweise 6 bis 25 |j.m betragt, wobei die Basisschicht etwa 40 
bis 60 % der Gesamtdicke ausmacht. 

14. Polypropylenfolie gemali einem Oder mehreren der Anspruche 1 bis 13, 
10 dadurch gekennzeichnet, dali die Basisschicht Antistatikum. vorzugsweise 

tertiares aliphatisches Amin, enthalt. 

15. Polypropylenfolie gemap einem Oder mehreren der Anspruche 1 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet, dap die Deckschicht/en Gleitmittel, vorzugsweise 

15 Polydimethylsiloxan, und Antiblockmittel, vorzugsweise Si02. enthalt/enthalten. 

16. Polypropylenfolie gemap einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 15, 
dadurch gekennzeichnet, dap alle Schichten der Folie Neutralisationsmittel und 
Stabilisator enthalten. 

20 

17. Verfahren zur Herstellung einer Polypropylenfolie gemap Anspruch 1. 
dadurch gekennzeichnet. dap die Orientiemng in Langsrichtung mit einem 
Langsstreckverhaltnis von 5:1 bis 9:1 und in Querrichtung mit einem Querstreck- 
verhaltnis von 5:1 bis 10:1 erfolgt. 

25 

18. Verwendung der Polypropylenfolie gemap einem oder mehreren 
Ansprtichen 1 bis 16 als Verpackungsfolie, vorzugsweise Zigaretteneinschlags- 
foiie. 
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19, Verwendung einer Mischung aus Polypropylen und Harz mit einem 
mittleren Molekularge\A^cht Mw von 600 bis 1500 und Wachs mit einem mittleren 
Molekulargewicht Mn von 200 bis 700 bei der Herstellung von orientierten 
5 Polypropylenfolien zur Verbessenjng der Wasserdampfbarriere. 
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Wahrend der internationaten Recherche konsultierte elektrontscrte Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe) 



C. ALS WESENTViCH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie" Bezeichnung der Veroftentiichung, soweit erfordertich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 



Betr. Anspruch Nr. 



EP 0 441 027 A (BORDEN INC) 
14. August 1991 

siehe Seite 6, Zeile 24 - Zeile 41; 
Beispiele 1-5; Tabelle 3 

WO 97 46369 A (BRAUN RUTHARD ;ECKART 

LUDWIG (DE); STOPPERKA KLAUS (DE); 

BRUECKNER) 11. Dezember 1997 

siehe Seite 4, Zeile 33 - Seite 5, Zeile 5 

siehe Seite 10, Zeile 15 - Zeile 21 

siehe Seite 6, Zeile 20 - Seite 7, Zeile 7 

WO 96 27491 A (QUANTUM CHEM CORP :DAVIS 
ALAN M (US); KRIGAS THOMAS M (US)) 
12. September 1996 
siehe Seite 5. Zeile 12 - Zeile 17 

-/-- 



1 

2-19 
2-19 



1-19 



Weitere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von FekJ C zu 
entnehmen 



Siehe Anhang Patentfamilie 



" Besondere Kategorien von angegebenen Verbftentlichungen 
"A" Verotfentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert. 
aber ntcht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

'E' Uteres Ookument. das jedoch erst am Oder nach dem imernationalen 
Anmeldedatum veroffentlicht worden ist 

"L" Verotfentlichung, die geeignet ist. einen Prioritatsanspruch zweitelhaft er- 
scheinen zu tassen, Oder durch die das Verottentlichurrgsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung belegt werden 
soli Oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wte 
ausgefuhrt) 

"O" Verbffentlichung, die sich auf etne mundliche Otfenbarung, 

eine Benutzur^, eine Aussteltung Oder andere MaBnahmen bezieht 
"P" Verbftentlichung, die vor dem intemationalen Anmeldedatum, at>er nach 
dem t>eanspruchten Prioritatsdatum verbflentlicht worden ist 



"T" Spatere Verbftentlichung, die nach dem irtterr;ationalan Anmeldedatum 
Oder dem Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist ur>d mit der 
Anmeldung nicht kollidiert. sondem nur zum Verstandnis des der 
Ertindung zugrundelieganden Prinzips Oder der ihr zugrundeiiegenden 
Theorie angegeben ist 

"X" Verbffentlichung von besonderer Badeutung; die beanspruchte Erfirujung 
Kann alletn aufgrund dieser Veroffentlichung nicht ais neu Oder aut 
eriinderischer Tatlgkeit beruhend betracfitet werden 

"Y" Verbffentlichung von besonderer Bedeuturtg: die bear^ruchte Erfindung 
kann nicht ats auf erfiriderischer Tatigkeit benjhend betrachtet 
werden. wenn die Verbffentlichur^ mit einer Oder mehreren arideren 
Verbffentlichur>gen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung tur einen Fachmann nahatiegerKl ist 

Verbffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist 



Datum das Abschtusses der intemationalen Recherche 

3. Juni 1999 


Absendedatum des intemationalen Recherchenberichts 

14/07/1999 


Name urKl Postanschrift der Intemationalen Recherchent>er\brde 
Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Riiswijk 
Tel. (*31-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 


Bevollmachtigter Bedtensteter 

Schmidt, H 



Foimbian PCT/lSA/21 0 (Blan 2) (Jufi 1 992) 
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INTERNATIONALE 



• 



CHERCHENBERICHT 



ail ss Aktenzeichen 

PCT/EP 99/00847 



C.(Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie^ Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erlordertich unter Angat>e der in Betracht kommenden TeiJ© 



Betr. Anspruch Nr. 



us 4 692 386 A (SCHINKEL INGO ET AL) 
8. September 1987 

siehe Spalte 2, Zelle 11 - Spalte 3, Zeile 
13 
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Foimblan PCT/lSA/210 (Fortsetzung von Blatt 2) (iult 1992) 
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INTERNATIONALE^p:CHERCHENBERICHT 

Angaben zu Veroffenttichungen. uie zur selben Patentfamdte gehoren 



Im Recherchenbericht 
angefiihrtes Patentdokument 


Datum der 
Verotfentlichung 


Mitgiied(er) der 
Patentfamilie 


Datum der 
Verotfentlichung 


FP 0441077 A 


1 4-Oft-l QQ1 


IT 


1238081 


B 


U3 U/ ly^yO 






US 


5128183 


A 


07-07-1 00^ 






AT 


121114 


T 








AU 


6471790 


A 


Oft-OR-1 QQ1 






CA 


2027027 


A,C 








OF 




n 
u 


lO uO ly^O 






DE 


69018606 


T 


07-OQ-l QO^ 






DK 


441027 


T 


28-08-1995 






CO 




T 
1 


16-06-1995 






GR 


3015773 


T 


^^^ _n7— 1 QQi; 






JP 


1932713 


C 


26-05-1995 






JP 


3255137 


A 


14-11-1991 






.IP 




D 
D 


1 7— Oft— 1 QQA 

1 / VJO lyy** 






AU 


629414 


B 


VJ 1 lU 1 


WO 9745369 A 


11-12-1997 


DE 


19622083 


A 


04-12-1997 






EP 


0907496 


A 


1 4—0/1 — 1 QQQ 

iH U't lyyy 


UO Qfi774Ql A 

VI\J y\Jc./H^L r\ 




BR 


9507710 


A 


1 Q_nfl— 1 QQ7 

uo ly^/ 






EP 


0758949 


A 


09 — 1 Q07 






WO 


9506556 


A 


no— oi— 1 Qoc: 




VJO 130/ 


DE 


3517082 


A 


1 1 — 1 1—1 QQf; 

lo i 1 lyoo 






AT 


46106 


T 


1 C— OQ— 1 QQQ 

io uy-^iyoy 






AU 


5712686 


A 


1 1 —1 Qft^; 
lo li jiyoo 






RP 
DI\ 




A 


OA— O 1—1 QQ7 

UD ui lyo/ 






CA 


1240911 


A 


CO uo lyoo 






DD 


246737 


A 


17-06-1987 






DK 


217086 


A,B, 


12-11-1986 






EP 


0201798 


A 


20-11-1986 






FI 


861955 


A,B, 


12-11-1986 






JP 


61261050 


A 


19-11-1986 






TR 


22802 


A 


01-07-1988 






YU 


75286 


A 


29-02-1988 





FoimblaflPCT/ISA^2lO(AnhangPa!enitanidieMJiifi t992) 
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PCT/EP 99/00847 



PCT/EP99/00847 

^TENT COOPERATION TRE^lii' 



From the INTERNATIONAL BUREAU 



PCT 


To: 


NOTIFICATION CONCERNING 
SUBMISSION On TRAIMoMI 1 
OF PRIORITY DOCUMENT 

(PCT Administrative Instructions, Section 411) 


1 UDERSCHMIDT, Wolfgang 
John-F.-Kennedy-Strasse 4 
D-65189 Wiesbaden 
ALLEMAGNE 


Date of mailing (day/month/year) 
28 April 1999(28.04.99) 




Applicant's or agent's file reference 
98/N001WO 


IMPORTANT NU 1 lrlU/\ 1 \\Jvi 


International application No. 
PCT/EP99/00847 


International filing date (day/month/year) 
10 February 1999 (10.02.99) 


International publication date (da y/nno nth/year) 

Not yet published 


Priority date (day/month/year) 

12 February 1998 (12.02.98) 


Applicant 

HOECHST TRESPAPHAN GMBH et al ^ _^ 


1. The applicant is hereby notified of the date of receipt (except where the letters "NRf.^PP^f'^ ^^J^ "^m^Icc n^^^ 
International Bureau of the priority document(s) relating to the earlier applicat.on(s) indicated below. Unless otherwise 
indicated by an asterisk appearing next to a date of receipt or by the letters "NR", in the right-hand column the priority 
document concerned was submitted or transmitted to the International Bureau in compliance with Rule 17.1(a) or (D). 

2. This updates and replaces any previously issued notification concerning submission or transmittal of priority documents. 

3 An asteriskC) appearing next to a date of receipt in the right-hand column, denotes a priority document submitted 
or transmitted to the International Bureau but not in compliance with Rule 17.1(a) or (b). In such a case, the attention 

of the applicant is directed to Rule 17.1 (c) which provides that no designated Office may disregard the P^o/'^y^'^'";,,^^^^ 
concerned before giving the applicant an opportunity, upon entry into the national phase, to fumish the priority document 
within a time limit which is reasonable under the circumstances. 

4 The letters -NR" appearing in the right-hand column denote a priority document which was not received by the International 
Bureau or which the applicant did not request the receiving Office to prepare and transmit to the Intern 

as provided by Rule 17.1(a) or (b), respectively. In such a case, the attention of the applicant is directed to Rule 17.1(c) which 
provides that no designated Office may disregard the priority claim concerned before giving the applicant an opportunity, 
upon entry into the national phase, to furnish the priority document within a time limit which is reasonable under the 
circumstances. 


Prioritv date Pripritv aoDlication No. 

12 Febr 1998 (12.02.98) 198 05 640.0 
08 Augu 1998 (08.08.98) 198 35 953.5 


Countrv or reqional Office DatQ of repetpt 
or PCT receivina Office of prioritv document 

DE 08 Apri 1999 (06.04.99) 
DE 06 Apri 1999 (06.04.99) 


The Irrtemational Bureau of WlPO 
34, chemin des Col mbettes 
1211 Geneva 20, Switzerland 

Facsimile No. (41-22) 740.14.35 


Authorized officer /^^^^^^ 

Beate Giffo-Schmitt 

Telephone No. (41-22) 338.83.38 



Form PCT/IB/304 (July 1998) 




s 

PATENT COOPERATION TREATY 

PCT 

INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 

(PCT Article 36 and Rule 70) 



^7 73 



Applicant's or agent's file reference 
98/NOOlWO 


irnu iTTiDTuiTD Ar^xioM Notification of Transmittal of International 
ruK i^UKiMtK ACUUIN preliminary Examination Report (Form PCT/IPEA/4 1 6) 


International application No. 

PCT/EP99/00847 


International filing date (day/month/year) 
10 February 1999(10.02.99) 


Priority date {day/month/year) 

12 February 1998(12.02.98) 


International Patent Classification (IPC) or national classification and IPC 
€08 J 5/18 


Applicant 


HOECHST TRESPAPHAN GMBH 





This international preliminary examination report has been prepared by this International Preliminary Examining 
Authority and is transmined to the applicant according to Article 36. 



This REPORT consists of a total of 



. sheets, including this cover sheet. 



j I This report is also accompanied by ANNEXES, i.e., sheets of the description, claims and/or drawings which have 
' — ' been amended and are the basis for this report and/or sheets containing rectifications made before this Authority 
(see Rule 70.16 and Section 607 of the Administrative Instructions under the PCT). 



These annexes consist of a total of 



sheets. 



3. This report contains indications relating to the following items; 
Basis of the report 
Priority 

Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 
Lack of unity of invention 

Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability- 
citations and explanations supporting such statement 

Certain documents cited 

Certain defects in the international application 

Certain observations on the intemational application 



11 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 


□ 


VII 


□ 


VIII 


1^ 



Date of submission of the demand 

11 June 1999(11.06.99) 


— I 

Date of completion of this report ^ \ 

01 May 2000 (01 .05.2000)^ 


Name and mailing address of the IPEA/EP 
Facsimile No. 


Authorized officer ' ' '\ Vjt 

o 
o 

Telephone No. 



Form PCT/IPE A/409 (cover sheet) (January 1994) 



THis 



(usproy 








International application No. 


INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 


PCT/EP99/00847 


I. Basis of the report 


1 . This report has been drawn on the basis of (Replacement sheets which have been furnished io the receiving Office in response to an invitation 
under Article 14 are referred to in this report as "originally filed" and are not annexed to the report since they do not contain amendments. )\ 


1 I the international application as originally filed. 




[V] the description, pages 1 -3 1 


, as originally filed. 




Daees 


. filed with the demand. 




pages 


, filed with the letter of _ 




pages 


, filed with the letter of _ 




[y] the claims, Nos. 1-19 


, as originally filed. 




Nos. 


, as amended under Article 19. 


Nos. 


. filed with the demand. 




Nos. 


. filed with the letter of 




Nos. 


, filed with the letter of 




1 1 the drawings, sheets/fig 


, as originally filed. 




sheets/fig 


. filed with the demand. 




sheets/fig 


. filed with the letter of 




sheets/fig 


. filed with the letter of 




2. The amendments have resulted in the cancellation of: 






1 1 the description, pages 






1 1 the claims, Nos. 






1 1 the drawings. sheets/fig 






3 n ^^'^ report has been established as if (some oO the amendments had not been made, since they have been considered 
to go beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)). 


4. Additional observations, if necessary: 







Form PCT/IPE A/409 (Box I) (January 1994) 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



Internationa] application No. 
PCT/EP 99/00847 



V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 



Statement 
Novelty (N) 

Inventive step (IS) 
Industrial applicability (lA) 



Claims 
Claims 

Claims 
Claims 

Claims 
Claims 



5-7, 9-16 



1-4, 8, 17-19 



1-19 



1-19 



YES 
NO 
YES 
NO 

YES 
NO 



Citations and explanations 

Novelty and inventive step 

1. Reference is made to the following documents: 

Dl: EP-A-0 441 027 
D2: WO-A-96/27491 . 

2. Claims 1-4, 8 and 17-19 are not novel (PCT 
Article 33 (2) ) . 

2.1 Film B in Table 3 on page 10 of document Dl 

discloses a film • comprising 70% polypropylene, 
12% Escorez 5320 and 5% Arkon P-125. Example 1 
shows that Escorez 5320 is a hydrogenated 
cyclopentadienyl resin with a molecular weight of 
650 and Example 2 shows that Arkon P-125 is a 
hydrocarbon resin with a molecular weight of 820. 
Example 1 also shows that the films specified in Dl 
are multi-layer, biaxially oriented films. 

Since there is no clear distinction in this 
technical field between the terms resin and wax. 
Film B discloses all the features of the present 
Claim 1. 



Form PCT/IPEA/409 (Box V) (January 1994) 
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INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



Internationa] application No. 
PCT/EP 99/00847 



2.2 Dl refers to isotactic polypropylene films. 
However, no isotactic index is included. 
Consequently, Claim 2 can be considered novel only 
if the applicant can demonstrate that the polymers 
in Dl (Himont Moplen S38F) do not have an isotactic 
index of more than 95%. The same applies to the 
molecular weight distribution in Claims 3 and 8. 

2.3 Claim 4 relates to a film as a product and 
therefore, irrespective of the manner in which it 
was produced, is not novel so long as the actual 
film is not novel in accordance with 2.1 and 2.2 
above. The same applies to Claim 11. 

2.4 The independent method and use claims. Claims 17-19, 
are not novel. Dl discloses orientation within the 
boundaries of Claim 17 (page 4, lines 40-44) and 
also the use of the film as a packaging film and in 
order to reduce water vapour permeability. 



Even if the claims listed in point 2 above were 
amended in such a way as to establish novelty. 
Claims 1-19 would still not be inventive (PCT 
Article 33 (3) ) . 



The aforementioned film B from Dl is the prior art 
closest to Claim 1. If it is assumed that Escorez 
5320 is a resin corresponding to that specified on 
page 6, line 21 to the last line of page 7 of the 
description, then the difference between film B and 
the present Claim 1 lies in the fact that, instead 
of wax with a molecular weight ranging from 200-700, 
a hydrocarbon resin with a molecular weight of 820 
is used. 



Form PCT/IPEA/409 (Box V) (January 1994) 
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International application No. 
PCT/EP 99/00847 



Consequently, according to the second paragraph on 
page 9 of the present application, the present 
Claim 1 solves the problem of reducing the water 
vapour permeability of polypropylene films. This 
problem is solved by adding a polyethylene wax with 
a molecular weight of less than 700, as shown by the 
applicant by comparing the water vapour permeability 
in Examples B3 (polyethylene wax with a molecular 
weight of 500) and VB3 (molecular weight of 1000) . 

The above solution is suggested by D2 . D2 describes 
reducing the water vapour permeability of biaxially 
oriented, multilayer polypropylene films by adding 
polyethylene wax. A comparison of Examples 40-43 in 
Table IV of D2 suggests to a person skilled in the 
art not only that the addition of polyethylene wax 
is favourable to the reduction of water vapour 
permeability, but also that a wax with a molecular 
weight of 500 is more favourable than a wax with a 
higher molecular weight. Consequently, Claim 1 
would not be inventive even if it were clear in 
respect of the terms resin and wax. 

3.2 Claims 5-7, 9, 10 and 12-16 do not contain any 

technical features which are not already known from 
Dl or D2, or would not be obvious to a person 
skilled in the art of films. They therefore contain 
no technical features on which an inventive step 
could be based. 



Form PCT/IPEA/409 (Box V) (January 1994) 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



International application No. 
PCT/EP 99/00847 



VIIL Certain observations on the international application 



The following observations on the clarity of the claims, description, and drawings or on the question whether the claims are fully 
supported by the description, are made: 

1. Claim 1 is unclear, since, owing to the lack of 

differentiation in the claim of the terms resin and 
wax with overlapping ranges for the molecular 
weight, it is no longer certain that a mixture of 
different substances is actually claimed. Ullmann's 
Encyclopedia of technical chemistry, English 
edition. Volume A23, page 90, does not exclude 
polyethylene wax from the class of resins by its 
definition of the term resin. On the contrary, the 
introduction to the chapter concerning resins 
(page 89) and the introduction to the chapter 
concerning waxes (Vol. A28, page 105) state that 
there is no clear definition of the terms resin and 
wax . 



Dependent Claim 6 is unclear, since the term 
hydrocarbon resin does not appear in any of the 
preceding claims. 



Form PCT/IPEA/409 (Box VIII) (Januao' 1994) 
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CT il GROUP 



^AX:0031 70 3403973 

(/{ bo 1 Wo 



P. 019 



VfeRTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM 
^ GEBIET DES PATENTWESENS 

PCT '^^^ 

INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNGSBERICHT 

(Artikel 36 und Ragel 70 PCT) 



7 



Aktenzaiohen das Anmelders odar Anwaiis 
QB/N001WO 



lntsmaUona|a& AKtfinzelchen 
PCT/EP99/0Q847 



aleho Mittaiiing QlMr did Obersendung dos tnlamattonalen 
WEITERES VORGEHEN vertdunsdn PrOtungsbaricht (FormblBn PCT/IPEAy4i6> 



10/02/1999 



1 2/02/1 99B 



tntdmatjonala PatentWasftincaUon (IPK) odsr nattonate Waaaifilcfltlon und IPK 
C0BJ5/18 



AnmoMr 

HQECHSTTRESPAPHAN GMBH at al. 



1 Dlaaer InlemaTlonalfl vorWutige Profungsbartcht wurta von c<er mH der IntematHinala vofiaufigen PriHung beauttraQla 
Behfirda arBtalU und wird dam AnmaJdar flamao Artikel 36 ObBrmlttaH, 

2. DIaserBERICHTumtaminsgaBamt 6 Blfitiar ainschllaflllch dlaaas Dackblatts. 

□ AufJardam Uegan dam Baricht ANLAGEN tai; dabal handalt aa sich um BIftttar ml! ^\'^«»L";9^"^ 

un^der Zalchnunnan dia gaandart wunlan und dlaaem Bartcht zugninda llagan, und/odar Biarrar mrt vor dlasar - 

i'^^^^^ tslehe Ragal 70.16 und Abachnm 607 dar N/an^aitungBricmilnian turn PCT), 

Plaea Atilagan umfasaan insgaBamt Blatter. 



3, Dleaar BBrteht anthau Angaben zu tolgendan PunWan: 



rn 
o 



CO 



C3 

. - o 



I B Grundlago das Barlchta 

III □ Keina Eratallung elnas GutacWans Qbar Nauhalt. art Indariacha TStlgkatl und gawartHicha /^wandbarKeR^ 

IV □ MangalndaElnhBllllchkBlldarErflndung ^ . . . 

V a Be9rQndB.e Faelstellung n«ch Artikel 35(2) h,n«^^^^^^^^^ 



SSuche AnwaS'nc^te Untorilgen .nd ErWarunsen zur stotzung dleaar Fe«t«tellun9 

VI □ Bestlmmte angalQhna Untartagen 

VII □ Baatlmmto Mftngal dar IniamatlonBlan Anmaldung 

VIII B BesilmmiB BamarKungen zur internatlonalan Anmaldung 



C3 



Datum <ter Einretehung das Antraga 



11/06/1999 



Nome und Postanschrin der mlt der inlfimBtlonalon voTlaufigen 
PrQfunaboBur^paton Behflide' 

Europflischsa Patantemt - P.B. 6B18 Patanaaan 2 

HV R|)9WUK • Pays Bas 
Tel. +31 70 340 - 2040 Jx. 31 651 epo nl 
Fax:+3170 340-3016 



patum cter FefligslBtiung diosas Barichts 

01. 05 im 



BavoIlmdctitiglBr Badlanstater 
Scttmidt, H 

Tel. Nr. +31 70 34024B1 




Formblatt PCTAPBAJAaa (Deckblatr) (Januar 1994) 



PV0lSa2i 10,04^000 



30/11 00 JEU 14:12 [1^ TX/RX 52271 



30-NOV. 'OOIDON) 15:15 ^CT II GROUP ^AX:0031 70 3403973 P. 020 



II GROUP ^ 



INTERNATIONALEH VORLAUFIGEH 

PROFUNGSBERICHT Im ematjonales Aktenzaichen PCT/EP99/Q0847 

I. Grundloge des Berlchls 

1 . Dleser Bericht wurde erstellt auf der Grundlage {Ers^tzblStter, die dern AnmeUeami auf sine Auffordemng nach 
Artikel 14 hin vorgelagt wurdan, galtan im Rahman diases Barichts als 'ursprQnglich aingaraichf und sind ihm 
nicht baigafOgt, watt sia kaina Andarungan anthaltan.): 

BeschrebimSf Setten: 

1 -31 ur^rQngliche Fassung 

PatemdnsprOcha, Nr.: 

1-19 ur&prQngllche Fassung 



2. Autgrund der Anderungen Bind folgende UntBriagen fortgefaJlen: 

□ Beschreibung, Seitsn: 

□ AnsprOche, Nr,: 

□ Zalchnungen, Blatt: 

3 □ Diaser Bericht ist ohna BarOokslcshtigung (von einigan) der Anderungen erstellt wordan, da dlese aus den 
angegabanen GrQnden nach AuffasBung dar BahBrde Qbar den Offenbarungagehan In dar ursprOngllch 
eingereichten Fassung Wnausgahan (Regal 70.2(c)): 



4. Etwaige zu&atzllche BamerKungan: 



V. BeorQndeta Feslatellung nach ArtUcel 35(2) hinalchtllch dar Neuhalt. dar ertlndarlachBii Tltlgkall und dar 
gewarbllchan Anwandbarkelt; Untertagan und ErklBrungen zur SKtaung dleser Festetellung 

1. Feststellung 
Neuhelt (N) 

Erfindarische Tatigkall (ET) 
Gewerbiicha Anwandbarkait (GA) 



Ja: Anspruche 
Nain; AnsprOche 

Ja: AnsprQcha 
Nein: AneprOche 

Ja: AnsprQcha 
Nain: AnsprQcha 



S-7.9-16 
1^,8.17-19 

1-19 
1-19 



2. Untarlagan und ErKl^rungen 
aleha Befblatt 



FormWatt pCT/IPEA/409 (Feldef l-VHI. Blatt 1) (Januar 1964) 



30/11 00 JEU 14:12 [N** TX/RX 5227] 



^AGE BLANK 



30-NOV/00(DON) 15:16 ^CT II GROUP ^AX:0031 70 3403973 P. 021 



II GROUP ^ 



INTERNATIONAUEH VORLAUFIGEH 

PROFUNGSBERICHT Internationales Aktenzelchen PCT/EP99/0Q847 



VIII. Bestimnrte Bermrkungon nir Intematlonalen Aivmlduno 

Zur KlarhBit dar PatentansprQche, der Baschraibung und der Zaichnungan odar zu dar Frage, ob die AnsprOche 
in vollem Umfang durch die Bsschrelbung gestOtzt warden, ist folgendes zu bamerken: 

sfehe Balblatt 
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V. Neuhelt und Brflnderische Tatigkeit 

1 . Es wird auf die folgendan Dokumante verwiesen: 
D1:EP-A-441027 

D2: WO-A-96/27491 

2. Anspruche 1-4, 8, 17-19 sind nicht neu im Sinne von Art 33(2) PCT. 

2.1 Film B iri Tabelle 3, Serte 10 von DoKument D1 offenbart einen Rim aus 70% 
Polypropyian. 12% Escorez 5320 und 5% Arkon P-125. Aus Beispiel 1 geht hervor. 
dass es sich bei ESCOREZ 5320 urn ein hydrogeniertes Cydopentadienyl Harz mit 
einem Molokulargewlcht von 650 handelt und aus Beispiel 2, dass ARKON P-12S ein 
Kohlenwasserstoffharz mit eInem Molekulargewicht von 620 ist. Aus Beispiel 1 geht 
auch hervor, dass es sIch bei den in D1 genannten Rlmen um mehrschlchtige, biaxial 
orientierte Rime handelt. 

Da in diesem technl&chem Qebiet keine deutllche Unterscheidung der Begriffe Harz 
und Wachs besteht offenbart F=ilm B damit alle Merkmale des gegenwartlgen 
Anspruchs 1 



2.2 D1 sprlcht von isotaktlschen Polypropylenfilmen. Allerdlngs ist kein Isotaklischer - 
Index gegeben. Anspruch 2 kann damIt erst dann als neu angesehen werdon, wenn 
der Anmelder zelgen kann. dass die in D1 (HIMONT MOPLEN S38F) vorliegenden 
Polymere kelnen isotaktischen Index fiber 95% aufwelsen. Dasselbe gilt fur die 
Molekulargewichtsverteilung in den AnsprOchen 3 und 8. 

2.3 Anspruch 4 Ist auf einen Film als Erzeugnis gerichtet und damit unabhftngig von 
seiner Herstellungsweise nicht neu, solange die Folie selbst entsprechend 2.1 und 2.2 
nicht neu ist. Dasselbe gilt fOr Anspruch 1 1 

2.4 Die unabhanglgen Verfahrens- und VenwendungsansprOche 17-19 sInd nicht neu. 
D1 offenbart eine Orientierung in den Grenzen des Anspruchs 17 (Seite 4. Zeilen 40- 
44) und auch die Venwendung als Verpackungsfolle und zur Verringerung der 
Waseerdampfdurehiassigkeit ist aus D1 bekannt. 
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3. Sollte nach einer Andarung der unter 2. genannten AnsprQche Neuhelt gegeban 
sein, sind die AnsprOche 1-19 noch nicht erfinderlsch Im Sinna von Art 33(3) PCT 

3.1 Nachstliegendar Stand der Technik zu Anspruch 1 ist oben genannter Film B aus 
D1 . NImmt man an, dass ESCOREZ 5320 ein Harz entsprechend der Beschrelbung, 
Selte 6, Zeile 21 bis Seita 7. letzte Zelle ist, dann liegt der Untarschiad von Film B zum 
vorliegenden Ansprucli 1 darin, dass statt dam Wachs mit Molakulargewjcht 200-700 
ein Kohlenwasserstoffharz vom Molekulargewlciit 820 vorliegt. 

Die Aufgabe, die durch den vorliegenden Anspruch 1 gelfist wird, ist damit nach Seite '"' 
9. Absatz 2 der vorliegenden Anmeldung eine Varringemng der 
Wasssrdampfdurchiassigkeit von Polypropylenfllmen. Diese Aufgabe wird durch die 
EInmischung eines Polyethylenwachses aines Molekulargewichts von unter 700 gelfist, 
wie der Anmelder durch elnen Verglelch der Wasserdampfdurchl^ssigkeit der Beisplele 
B3 (Polyethylenwachs von Molekulargewicht 500 und VB3 (Molekulargewicht 1000) 
zelgt. 

Diese Lfisung wird durch 02 nahegelegt. D2 beschretbt die Verringemng der 
Wasserdampfdurchiasslgkeit von biaxial orientierten. mehrschichtigen Polypropylen 
Rimen durch die Zugabe von Polyethylenwachs. Einem Fachmann wird durch einen 
Vergleich der Beisplele 40-43 in Tabelle IV von D2 nicht nur nahegelegt, dass die 
Zugabe von Polyethylenwachs gOnstig fur eine Verrlngerung der 
Wasserdampfdurchiassigkelt Ist, sondern auch. dass ein Wachs von l\4olekulargewicht 
500 gOnstigere Werte ergiebt als ein soiches von hdheren Molekulargewichten. 
Anspruch 1 w§re damit auch nicht erfinderlsch. wenn er In Bezug auf die Bagriffe Harz 
und Wachs klar ware. 

3.2 Anspruch© 5-7, 9. 10, 12-16 enthalten keine technlschen Merkmale, die entweder 
nicht schon aus D1 oder D2 bekannt sind, Oder die fOr einen Fachmann auf dem Geblet 
der Filme offenslchtlich w^ren. Sie enthalten damit keine technlschen Merkmale. aus 
der eine erfinderlsche Tdtigkeit abzulelten wdre. 

VIII. Ktarhelt 

1 . Anspruch 1 ist unklar, da durch die im Anspruch fehlende Unterscheidung der 
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Begriffe Harz und Wachs bei Qbarlappenden Bereichen des Molekulargewlchts nlcht 
mehr gawahrlelstet ist. dass In der Tat eine Mischung unterschledllchBr Substanzan 
beansprucht wird. Ullmann's Encyclopedia of technical chemistry. English edition, 
Volume A23, Seita SO. schllesst durch die Definition fur Harz Polyethylene Wachs aus 
der Klasse der Harze nlcht aus. Im Gegentell. sowohl In der EInlaitung 2um Kapitel 
"resins" (Seite 89) als auch In der Einleltung zum Kapltel "waxes" (Vol. A 28. Selte 105) 
wird festgestellt. dass as keine Ware Definition fOr die Begriffe Harz und Wachs gibl. 

2. Der abhangige Anspruoh 6 ist unWar, da der Begrlff Kohlenwasserstoffharz in 
keinem der Dbergeordnetan AnsprQche vorkomml. 
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VERTRA^BER DIE INTERNATIONALE ZUMnMENARBEIT 

DEM GEBIET DES PATENTWESENS 



PCT 

INTERNATIONALER RECHERCHENBERiCHT 

(Artikel 18 sowie Regein 43 und 44 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 

98/NOOlWO 


yy^£iy^p£3 siehe Mitteiiung uber die Ubermittlung des interna tionalen 

Recherchenberichts (Formblatt PCT/ISA/220) sowie, soweit 
VORGEHEN zutreffend. nachstehender Punkt 5 


Internationales Aktenzeichen 

PCT/EP 99/00847 


Internationales Anmeldedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 

10/02/1999 


(Fruhestes) Priorttatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

12/02/1998 


Anmelder 

HOECHST TRESPAPHAN GMBH et al . 



Dieser internatlonale Recherchenbericht wurde von der Internationalen Recherchenbehorde erstellt und wird dem Anmelder gemafB 
Artikel 18 ubermitteit. Eine Kopie wird dem Internationalen Buro ubermittelt, 

Dieser internationaie Recherchenbericht umfaBt insgesamt _2 Blatter. 

PC] Daruber hinaus liegt ihm jewells eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 



1. Grundlage des Bertchts 

a. Hinsichtlich der Sprache ist die internationaie Recherche auf der Grundlage der internationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefiihrt worden, in der sie eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 



□ 



2. 
3. 



Die internationaie Recherche Ist auf der Grundlage einer bei der Behorde eingereichten Ubersetzung der internationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefiihrt worden. 

b. Hinsichtlich der In der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die internationaie 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das 
I I in der Internationalen Anmeldung in Schriflicher Form enthalten ist. 

I I zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

I I bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

I I bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

I I Die Erklarung, dafi das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den Offenbarungsgehalt der 
Internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

I I Die Erklarung, daR die in computerlesbarer Form erfaBten Informationen dem schriftlichen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt. 

I I Bestimmte Anspruche haben sich als nicht recherchlerbar erwtesen (siehe Feld I). 
I I Mangelnde Einheltlichkelt der Erfindung (siehe Feld II). 

Hinsichtlich der Bezelchnung der Erfindung 

[X] wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
I I wurde der Wortlaut von der Behorde wie folgt festgesetzt: 



5. Hinsichtlich der Zusammenfassung 

rzn wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) In der in Feld III angegebenen Fassung von der Behdrde festgesetzt. Der 
I I Anmelder kann der BehOrde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses internationalen 

Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 

6- Folgende Abbildung der Zeichnungen ist mit der Zusammenfassung zu veroffentlichen: Abb. Nr. 



I I wie vom Anmelder vorgeschlagen [ X | keine der Abb. 

I I weil der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
I I weil diese Abbildung die Erfindung besser kennzelchnet. 
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PCX 



ANTRAG 



Der Unterzeichnete beantragt, dafi die vorliegende 
intemationale Anmeldung nach dem Vertrag uber die 
intemationale Zusanunenarbeit auf dem Gebiet des 
Patentwesens behandelt wird. 



Vom Anmeldeamt auszufiillen 



PCT/EP99 /jp 0 8^7 

Internationales Aktenzeicnen ^ 



10 FEB 1999 h 0. OZ 99 1 

Anmeldedatunn ^ ' 



Internationales Anmeldedatum 



EUROPEAN PATENT OFFICE 

POT INTERNATIONAL APPLICATION 
Name des Anmeldeamts und "PCX International Application*' 



Aktenzeichen des Anmelders oder Anwalts (falls gewunscht) 
(max.l2Zeichen) 93/^00^0 



Feld Nr. I BEZEICHNUNG DER ERFINDUNG 

Siegelfahige biaxial orientierte Polypropylenfol ie mit verbesserten 
Eigenschaften hinsichtlich Barriere 


Feld Nr. D ANMELDER 


Name und Anschrift: {Familienname, Vomame: beijuristischen Personen volbtdndige amtlicke Bezeichnung. 
Bet der Anschrift sirul die Postleiimhl und dier Name des Stoats anzugeben, Der in diesem Feld in der 
Anschrift angegebene Stoat ist der Stoat des Sitzes oder Wohnsitzes des Anmelders, sofem nachstehend kein 
Stoat des Sitzes oder Wohnsitzes angegeben ist) 

HOECHST TRESPAPHAN GMBH 

Bergstrasse 

56539 Neunkirchen 


1 1 Diese Person ist 

' ^ gleichzeitig Erfinder 


Telefonnr.: 


Telefaxnr.: 


Femschreibnr.: 


Staatsangehorigkeit (Staat): 

DE 


Sitz Oder Wohnsitz (Staat): 
PE 


Diese Person ist Anmelder p~1 allcBcstim- r^TTI allcBestinunungsstaatenmitAusnahine | 1 nur die Vereinigten |~~| die im Zusatzfeld 
fUrfolgendeStaaten: mungsstaaten LJ^ der Vereinigten Staaten von Amerika | | Staaten von Amerilca 1 1 angcgebencn Staaten 


Feld Nr. IH WEITERE ANMELDER UND/OI^R (WEITERE) ERFINDER 


Name und Anschrift; (Familienname, Vomame; beijuristischen Personen vollstdndigecantlicke Bezeichnung, 
Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Nome des Stoats anzugeben, Der in diesem Feld in der 
Anschrfft angegebene Stoat ist der Staat des Sitzes oder Wohnsitzes des Anmelders, sofem nachstehend kein 
Staat des Sitzes oder Wohnsitzes angegeben ist.) 

Angela Ispeith-Herfurth ^ 
Ernst Ludwig Strasse 10 
63329 Egelsbach 


Diese Person ist: 
1 1 nur Anmelder 

1^ 1 Anmelder und Erfinder 

r~| nur Erfinder (Wird dieses Kastchen 
1— J angekreuzt, so sind die nachstehenden 
Angaben nicht notig.) 


St^uangehorigkeit (Staat): 


Sitz Oder Wohnsiu (Staat): 
DE 


DiesePersoD ist Anmelder i | alleBestim- 1 1 alleBestimmungsstaatenmitAusnahme | 1 nurdicVcrcinigten 1 1 die im Zusatzfeld 

fur folgende Staaten: 1 1 mungsstaatoi L_| der Vereinigten Staaten von Amerika 1 X 1 Staaten von Amcrilca 1 1 angegebenen Staaten 


1 1 Weitere Anmelder imdi/oder (weitere) Erfinder sind auf einem Foitsetzungsblatt angegeben. 


Feld Nr. IV ANWALT ODER GEMEINSAMER VERTRETER; ODER ZUSTELLANSCHRIFT 


Die folgende Person wird hiermit bestellt/ist bestellt worden, um fur den (die) Anmelder r~| * „u,au j — 1 gemeinsamer 
vor den zustandigen intemationalen Behorden in folgender Eigenschaft z\x handeln als: 1^ 1 ^"^^^ 1 1 Vertreter 


Name und Anschrift: (Familienname, Vomame; bei juristischen Personen vollstdndige amiliche 
Bezeichnung. Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Stoats 
anzugeben.) 

LUDERSCHMIDT, WOlfgang; MAI. Peter; OPPERMANN, Frank; 
SCHULER. Horst; SCHULER. Helga; RUPPRECHT, Klaus; 
GREIBER. K. Dieter 
John-F. -Kennedy- Strasse 4 
65189 Wiesbaden o6 


Telefonnr.: 

0611/77844-0 


Telefaxnr.: 

0511/77844-77 


Femschreibnr.: 


1 1 ZusteUanschrift: Dieses Kastchen ist anzukicuzen, wenn kein Anwalt oder gemeinsamer Vertreter bestellt ist und statt des sen im 
1 1 obigen Feld eine spezielle ZusteUanschrift angegeben ist. 
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BlattNr. .2 



Fortsetzung von Feld Nr. Ill WEITERE ANMELDER U^^^/ODER (WEITERE) ERFINDER 


Wirdkeines der folgenden Felder benutzt, so sollte dieses Blatt dem Antrag nicht beigefugt werden. 


Name und Anschrifl: (Familienname. Vomame; bet juristischen Personen volhtandige amtUche Bezeichnung. 
Bei der Anschrifi sina die Postieitzahl und der Name des Stoats anzugeben. Der in diesem Feld in der 
Anschrifl angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder Wohnsitzes des Anmelders, sofem nachstehend kein 
Staat des Sitzes oder Wohnsitzes angegeben ist.) 

Robert iHansohn ^ 
BlumenstrassG 6 
65459 Kirkel 


Diese Person ist: 
1 1 nur Anmelder 

|x 1 Anmelder und Erfinder 

1 1 nur Erfmder (Wird dieses Kdstchen 

1 1 angekreuzt, so sind die nachstehenden 

Angaben nicht notig.) 


Staatsangehorigkeit (Staat): 

DE 


Sitz Oder Wohnsitz (Staat): 
DE 


Diese Person isiAnmclder i 1 alleBestim- | | aUeBestimmungssiaatenmit Ausnahme r~n nurdie Vereinigten | 1 die im Zusatzfeld 

fiirfolgendeStaaten: L_J mungsstaatcn 1 1 der Vereinigten Staaien von Amerika K 1 Staaten von Amerika 1 1 angcgebcnenScaaten 


Name und Anschrifl: (Familienname, Vomame: bei juristischen Personen vollstdndige amtliche Bezeichnung. 
Bei der Anschrift sind die Postleitzjahl und der Name des Stoats anzugeben. Der in diesem Feld in der 
Anschrifl angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder Wohnsitzes des Anmelders, sofem nachstehend kein 
Staat des Sitzes oder Wohnsitzes angegeben ist.) 

Detlef 1 Schuhmann ^ 

Am Schlosschen 22 

66583 Spiesen-Elversberg 


Diese Person ist: 
1 1 nur Anmelder 

|x 1 Anmelder und Erfmder 

1 1 nur Erfmder (Wird dieses Kdstchen 

1 1 angekreuzt, so sind die nachstehenden 

Angaben nicht notig.) 


Staatsangehorigkeit (Staat): 

DE 


Sitz Oder Wohnsitz (Staat): 
DE 


Diese Person isiAnmelder r~~l alleBcstim- alleBestimmungsstaaten mil Ausnahme ("H nur die Vereinigten die im Zusatzfeld 
fiirfolgendeStaaten: L_J mungsstaatcn 1 1 der Vereinigten Staaten von Amerika 1 X 1 Staaten von Amerika 1 1 angegebenen Staaten 


Name und Anschrifl: (Familienname. Vomame; bei juristischen Personen vollstdndige amtliche Bezeichnung. 
Bei der Anschrifl sina die Postleitzjahl und der Name des Staais anzugeben. Der in diesem Feld in der 
Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder Wohnsitzes des Anmelders, sofem nachstehend kein 
Staat des Sitzes oder Wohnsitzes angegeben ist.) 

Frank lErnst 

Colonia Celanese No. 2, Casa No. 17 
58600 Apartado Postal 6; Zacapu 
Michoacan 
Mexiko 


Diese Person ist: 
1 1 nur Anmelder 

1 X| Anmelder und Erfmder 

|~n nur Erfmder (Wird dieses Kdstchen 

1 1 angekreuzt, so sind die nachstehenden 

Angaben nicht notig.) 


Staatsangehorigkeit (Staat): 

DE 


Sitz oder Wohnsitz (Staat): 
MX 


Diese Person ist Anmelder i 1 alleBcstim- | 1 alleSesiimmungsstaaten mil Ausnahme r~| nur die Vereinigten | | die im Zusatzfeld 
fiirfolgendeStaaten: LJ mungsstaatcn |_J der Vereinigten Siaaten von Amerika 1 X 1 Staaien von Amerika \ 1 angegebenen Staaien 


Name and Anschrift: (Familienname, Vomame: bei juristischen Personen vollstdndige amtliche Bezeichnung. 
Bei der Anschrift sind die Postleitzjahl und der Name des Staats anzugeben. Der in diesem Feld in der 
Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder Wohnsitzes des Anmelders, sofem nachstehend kein 
Staat des Sitzes oder Wohnsitzes angegeben ist.) 


Diese Person ist: 
1 1 nur Anmelder 

1 1 Anmelder und Erfinder 

[~~| nur Erfmder (Wird dieses Kdstchen 

1 1 angekreuzs. so sind die nachstehenden 

Angaben nicht notig.) 


Staatsangehorigkeit (Staat): 


Sitz Oder WohnsiU (Staat): 


Diese Person ist Anmelder i 1 alleBcstim- 1 1 alleBestimmungsstaaicn mil Ausnahme i i nur die Vereinigten die im Zusatzfeld 
fiirfolgendeStaaten: | | mungsstaaten 1 1 der Vereinigten Staaten von Amerika | | Staaten von Amerika 1 1 angegebenen Staaien 


I [ Weitere Anmelder und/oder (weiiere) Erfinder sind auf einem zusatzlichen Fortsetzungsblatt angegeben. 
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Feld Nr. V BESTIMMUNG VON STAATEN 



Die folgcndcn Bcslimmungcn nach Rcgcl 4.9 Absatz a woden hicnnil vorgcnommcn (bitte die enisprechenden Kdstchen ankremen: wenigstem ein Kdstchen 
mvfi angekreuzi werden): 
Regionales Patent 

n AP ARIPO-Patent: GH Ghana, GM Gambia, K£ Kenia, LS Lesotho^ MW Malawi, SD Sudan, SZ Swasiland. 
UG Uganda, ZW Simbabwe und jeder weitere Staat, der Vertragsstaat des Harare-Protokolls und des PCT ist 

Q EA Euraslsches Patent: AM Annenien, AZ Aserbaidschan, BY Belarus, KG Kirgisistan, KZ Kasachstan, MD Republik 
Moldau, RU Russische Federation, TJ Tadschikistan, TM Turkmenistan und jeder weitere Staat, der Vertragsstaat des 
Eurasischen PatenlUbcrcinkommcns und des PCT ist 

Q EP Europflisches Patent: AT Osterreich, BE Belgien, CH und LI Schweiz und Liechtenstein, CV Zypem, 
DE I>eutschland, DKDanemark, ES Spanien, FI Finnland, FR Frankreich, GB Vereinigtes KOnigreich, GRGriechenland, 
IE Irland, IT Italien, LU Luxemburg, MC Monaco, NL Niederlande, PT Portugal, SE Schweden und jeder weitere Staat, 
der Vertragsstaat des Europ^schen PatentQbereinkonunens und des PCT ist 

□ OA OAPI-Patent: BF Burkina Faso, BJ Benin, CF Zentralafrikanische Republik, CG Kongo, CI Cdte d*lvoire, 
CM Kamerun, GA Gabun, GN Guinea, GW Guinea-Bissau, ML Mali, MR Mauretanien, NE Niger, SN Senegal, 
TD Tschad. TG Togo und jeder weitere Staat. der Vertragsstaat der OAPI und des PCT ist (fails eine andere Schutzrechtsart 

oder ein sonstiges Verfahren gewunscht wird, bine auf der gepimheten Linie angeben) 

Nation ales Patent (falls eine andere Schutzrechtsart oder ein sonstiges Verfahren gewOnscht wird, bitte auf der gepunkteten Linie angeben): 



a 
□ 
□ 

a 
□ 
□ 

Q 

□ 

□ 

□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 

□ 

□ 
□ 
□ 

□ 
□ 
□ 
□ 



AL Albanien .... 
AM Armenien . . . 
AT Osterreich . . . 
Australien . . . 
Aserbaidschan 



AU 
AZ 
BA 
BB 
BG 
BR 
BY 
CA 



□ 
□ 
□ 
□ 
□ 



LS 
LT 
LU 
LV 



Lesotho . . . 
Litauen 
Luxemburg 
Lettland 



Bosnien-Herzegowina □ 

Barbados O 

Bulgarien 

Brasilien O 

Belarus □ 

Kanada El 

CH und LI Schweiz und Liechtenstein □ 

CN China □ 

CU . Kuba O 

CZ Tschechische Republik □ 

DE Dcutschland EI 

DK Danemark Kl 

EE EsUand □ 

ES Spanien □ 

FI Finnland □ 

GB Vereinigtes Kdnigreich □ 

GD Grenada □ 

GE Georgicn □ 

GH Ghana □ 

GM Gambia □ 

HR Kroatien Q 

HU Ungam □ 

ID Indonesien Q 

IL Israel □ 

IN Indien g] 

IS Island 

JP Japan □ 

KE Kenia □ 

KG Kirgisistan □ 

KP 



MD Republik Motdau 

MG Madagaskar 

MK Die ehemalige jugoslawische Republik 

Mazedonien 

MN Mongolei 

MW Malawi 

MX Mexiko 

NO Norwegcn 

NZ Neuseeland 

PL Polen 

PT Portugal 

RO Rumanien 

RU Russische Federation . . 

SD Sudan 
SE Schweden 
SG Singapur 

SI Slowenien 

SK Slowakei 

SL Sierra Leone 

TJ Tadschikistan 

TM Turkmenistan 

TR TQrkei 

TT Trinidad und Tobago 

UA Ukraine 

UG Uganda 

US Vereinigte Staaten von Amerika 



Demokratische Volksrepublik Korea 



UZ 
VN 
YU 
ZW 



Usbekistan 
Viemam . . . 
Jugoslawien 
Simbabwe 



KR 
KZ 
LC 
LK 
LR 



Republik Korea 



Kasachstan '""^ Formblatts beigetrcten 



K&stchen Rir die Bestimmung von Staaten (fUr die Zwecke eines 
nationalen Patents), die dem PCT nach der VerOffentlichung 



sind: 



Saint Lucia 
Sri Lanka 
Liberia 



□ 
□ 
□ 



Erklirung bzgl. vorsorglicher Bestiniinuoeeo: Zusatzlich zu den oben gcnannten Bestimmungcn ntmmt der Anmelder nach 
Kegel 4.9 Absatz b auch alle anderen nach dem PCT zul^igen Bestimmungcn vor mit Ausnahme der im Zusatzfeld genannten 
Bestimmungen. die von dieser Erklflrung ausgenommen sind. Der Anmelder erklflrt, daD diese zus&tzlichen Bestimmungen unter 
dem Vort>elmlt einer Bestfltigune stehen undjede zusfltzliche Bestimmung, die vor Ablauf von 15 Monaten ab dem Prioritdtsdatum 
nicht bcst&tigt wurde, nach Ablauf dieser Frist als vom Anmelder zurtickgcnommen gilt. (Die Bestdtigung einer Bestimmung 
erfolgt durch die Einreichung einer Mitteilune. in der diese Bestimmung angegeben wird, und die Zahlung der Bestimmungs- und 
der BestStigungsgebUhr, Die Bestdtigung mi$ beim Anmeldeamt innerhalb der Frist von 15 Monaten eingehen.) 



PomiWmi PCTmO/lOl (DIatt 3) (JonuoF 1009) 



Siehe Anmerkungen zu diesem ArUrasFsformular 



Biatt Nn 



/£P 9 9 / 008 ^7 



Feld Nr. VI PRIORITATSANSPRUCH 



I I Weiterc Prioritatsanspniche sind im Zusatzfeld angegeben. 



Anmeidedatum 
der friiheren Anmeldung 
{ I ag/Monat/Janr) 


Aktenzeichen 
der fhiheren Anmeldung 


1st die fruhere Anmeldung eine: 


nationale Anmeldung: 
Staat 


regionale Anmeldung:* 
regionales Ami 


intemationale Anmeldung: 
Anmeldeamt 


f 12.02, 1998) 


198 05 640 


DE . 






(08.08.199ff\ 


198 35 953 


DE 






Zeile (3) 











I I Das Anmeldeamt wird ersucht, eine beglaubigte Abschrift der oben in der (den) Zei!e(n) 

' bezeichneten friiheren Anmeidung(en) zu erstellen und dem international en Euro zu iibermitteln (nur falls die fruhere Anmeldung(en) bei 
dem Amt eingereicht warden ist(sind), das fur die Zwecke dieser international en Anmeldung Anmeldeamt ist) 

* Falls es sich bei der friiheren Anmeldung um eine ARJPO-Anmeldung handett, so mufi in dem Zusatzfeld mindestens ein Staat angegeben werderi, der 
Mitgliedstaat der Pariser VerbandsUbereinkunft zum Schutz des gewerblichen Eigentums ist urui fur den die fruhere Anmeldung eingereicht wurde. 



Feld Nr. VH INTERNATIONALE RECHERCHENBEHORDE 



Wahl der international en Recherchenbehdrde (ISA) 
(falls iwei oder mehr als zwei intemationale Recherchen- 
behorden fUr die Ausfuhrung der intematiormlen Recherche 
zustdndig sind, geben Sie die von Ihnen gewahlte Behdrde an; 
der Zweibuchstaben-Code kann benutzt werden): 

ISA /EPA 



Antrag auf Nutzung der Ergebnisse einer friiheren Recherche; Bezugnahme auf diese 
frtihere Recherche (/h//5 eine fruhere Recherche bei der interriationalen Recherchenbehdrde 
beantragt oder von ihr durchgefuhrt warden ist): 

Aktenzeichen 



Datum (Tag/Afonat/Jahr) 



Staat (oder regionales Amt) 



FeldNr.Vin KONTROLLISTE; EINREICHUNGSSPRACHE DeutSCh 



Diese intemationale Anmeldung enthalt 
die folgende Anzahl von Blattern: 

Antrag 4 

Beschreibung (ohne 
Sequenzprotokollteil) 

Anspriiche 

Zusanimenfassung 

Zeichnungen 

Sequenzprotokollteil 
der Beschreibung 



3^ 3/ 

4 
1 



Blattzahl insgesamt 



Dieser intemationalen Anmeldung liegen die nachstehend angekreuzten Unterlagen bei: 

1 . [23 Blatt fur die Gebiihrenberechnung 

2. □ Gesonderte unterzeichnete Vollmachl 

3. Kopie der allgemeinen Vollmacht; Aktenzeichen (fails vorhanden): 

4. Begnindung fur das Fehlen einer Unterschrift 

5. [3 Prioritatsbeleg(e), in Feld Nr. VI durch 

folgende Zeilennummer gekennzeichnet: ( 1 ) ( 2 ) 

6. □ Ubersetzung der intemationalen Anmeldung in die folgende Sprache: 

7. Q Gesonderte Angaben zu hinterlegten Mikrooiganismen oder anderem biologischen Material 

8. □ ProtokoU der Nucleotid- und/oder Aminosauresequenzen in computerlesbarer Form 

9. □ Sonstige {einzeln auffuhren): 



Abbildung der Zeichnungen, die 
mit der Zusammenfassung 
veroffentlicht werden soil (Nr.): 


Sprache, in der die 
intemationale Anmeldung 
eingereicht wird: Uc 


Feld Nr. IX UNTERSCHRIFT DES ANMELDERS ODER DES ANWALTS 



Der Name jeder unterzeichnenden Person ist neben der Unterschrift zju wiederholen, urui es ist anzugeben, sofem sich dies nicht eindeutig 
aus dem Antrag ergibt, in welcher Eigenschaft die Person unterzeichnet. 



0' IX v^^^"^ 



Viola Kremer 
380057 





1. Datum des talsachlichen Eingangs dieser j r| pCQ iQQQVI |0» 02. 99 J 
intemationalen Anmeldung: 1 U ruD / 


2. Zeichnungen 
1 — 1 einge- 
1 1 gangen: 

r~| nicht ein- 
1 — 1 gegangcn: 


3. Geandertes Eingangsdatum aufgrund nachtraglich, jedoch 
fristgerecht eingegangener Unterlagen oder Zeichnungen 
zur Vervollstandigung dieser intemationalen Anmeldung: 


4. Datum des fristgerechten Eingangs der angeforderten 
Richtigstellungen nach Artikel 11(2) PCT: 


5. Intemationale Recherchenbehdrde tc A / 
(falls z^ei oder mehr zustdndig sind): lo A / 


6. |~n Ubermittlungdes Recherchenexemplars bis zur 
1 1 2^1 ung der Recherchengebiihr auigeschoben 



— — — — Vom Intemationalen Biiro auszufiillen 
Datum des Eingangs des Aktenexemplars 
beim Intemationalen Buro: 



Fomiblatt PCT/RO/IOI (letztes Blatt) (Juli 1998) 



Siehe Anmerkungen zu diesem AntragsformuUtr 



^^^IS PAGE BLANK 



(USPTQ) 



Til 



VERTRAG UBER 



INTERNATIONALE ZUSAltfkNAI 

GEBIET DES PATENTWESENS | rec D 0 8 MAY 2000 



PCT 



WIPO 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNGSBERICHT 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders oder Anwalts 
98/N001WO 


siehe Mitteilung uber die Obersendung des Internationale n 
WEITERES VORGEHEN vorlaufigen Prufungsbericht (Formblatt PCT/lPEA/416) 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/EP99/00847 


1 nternationales Anmeldedatum /Tag/A/fonat/Ja/jr; 
10/02/1999 


Prioritatsdatum (Tag/Monat/Tag) 
12/02/1998 


Internationale Patentklasslfication (IRK) oder nationale Klassifikation und IPK 
C08J5/18 


Anmetder 

HOECHST TRESPAPHAN GMBH et al. 



1 . Dieser internationale vorlautige Prufungsbericht wurde von der mit der internationale vorlaufigen Prufung beauftragt 
Behorde erstellt und wird denn Anmelder gemaQ Artikel 36 ubernnittelt. 

2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 6 Blatter einschlielBlich dieses Deckblatts. 

□ AuBerdem liegen denn Bericht ANLAGEN bel; dabel handelt es sich um Blatter nnit Beschreibungen. Anspruchen 
und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor di s r 
Behorde vorgenonnmenen Berlchtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Venwaltungsrichtllnien zum PCT). 

Diese Aniagen umfassen insgesamt Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 



1 




II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 


□ 


VII 


□ 


VIII 





Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich dfir.Neuhelt, der erfinderische Tatigkeit und der 
gewerbliche Anwendbarkeit; Unterlagen und Erktarungen zur StOtzung dieser Feststellung 



Datum der Einreichung des Antrags 
11/06/1999 


Datum der Fertigsteltung dieses Berichts 

0 1. 05. 2000 


Name und Postanschrift der mit der Intemationalen vorlaufigen 
PrOfung beauftragten Behorde: 

^ Europaisches Patentamt - P.B. 5818 Patentlaan 2 
^ NL-2280 HV Rijswijk - Pays Bas 

Tel. +31 70 340 - 2040 Tx: 31 651 epo nl 
Fax: +31 70 340 - 3016 


Bevollmachtigter Bediensteter 

Schmidt, H (C ^ )) 

Tel. Nr. +31 70 340 2461 ^ 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Deckblatt) (Januar 1994) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 

PRUFUNGSBERICHT Internationales Aktenzeichen PCT/EP99/00847 



I. Grundlag des B richts 

1 . Dieser Bericht wurde erstellt auf der Grundlage {Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine Aufforderung nach 
Aftikel 14 hin vorgelegt warden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "ursprunglich eingereicht" and sind ihm 
nicht beigefugt, weil sie keine Anderungen enthalten.): 

Beschreibung, Seiten: 

1-31 ursprungliche Fassung 

Patentanspriiche, Nr.: 

1-19 ursprungliche Fassung 



2. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

3. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde Qber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)): 



4. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stiitzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 5-7,9-16 

Nein: Anspruche 1-4,8,17-19 

Erfinderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 

Nein: Anspruche 1-19 

Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Ja: Anspruche 1 -1 9 

Nein: Anspruche 

2. Unterlagen und Erklarungen 
si h Beiblatt 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder l-VIII. Blatt 1) (Januar 1994) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/EP99/00847 



VIII. Bestimmte Bemerkungen zur Internationalen Anmeidung 

Zur Klarheit der Patentanspruche, der Beschreibung und der Zeichnungen oder zu der Frage, ob die Anspruche 
in vollem Umfang durch die Beschreibung gestutzt werden, ist tolgendes zu bemerken: 

siehe Beiblatt 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder I-VHI. Blatt2) (Januar 1994) 



•''^ PASS BLANK 



(USPTO) 



SCHRIFTLICHER BESCHEID 
BEIBLATT 



Internationales Aktenzeichen PCT/EP99/00847 



V. Neuheit und erfinderische Tatigkeit 

1. Es wird auf die folgenden Dokumente verwiesen: 
D1: EP-A-441027 

D2: WO-A-96/27491 

2. Anspriiche 1-4, 8. 17-19 sind nicht neu im Sinne von Art. 33(2) PCT. 

2.1 Film B in Tabelle 3, Seite 10 von Dokument D1 offenbart einen Film aus 70% 
Polypropylen, 12% Escorez 5320 und 5% Arkon P-125. Aus Beispiel 1 geht hervor, 
dass es sich bei ESCOREZ 5320 um ein hydrogeniertes Cyclopentadienyl Harz mit 
einem Molekulargewicht von 650 handelt und aus Beispiel 2, dass ARKON P-125 ein 
Kohlenwasserstoffharz mit einem Molekulargewicht von 820 ist. Aus Beispiel 1 geht 
auch hervor, dass es sich bei den in D1 genannten Filmen um mehrschichtige, biaxial 
orientierte Filme handelt. 

Da in diesem technischem Gebiet keine deutliche Unterscheidung der Begriffe Harz 
und Wachs besteht offenbart Film B damit alle Merkmale des gegenwartigen 
Anspruchs 1 

2.2 D1 spricht von isotaktischen Polypropylenfilmen. Allerdings ist kein isotaktischer 
Index gegeben. Anspruch 2 kann damit erst dann als neu angesehen werden, wenn 
der Anmelder zeigen kann. dass die in D1 (HIMONT MOPLEN S38F) vorliegenden 
Polymere keinen isotaktischen Index uber 95% aufweisen. Dasselbe gilt fur die 
Molekulargewichtsverteilung in den Anspruchen 3 und 8. 

2.3 Anspruch 4 ist auf einen Film als Erzeugnis gerichtet und damit unabhangig von 
seiner Herstellungsweise nicht neu. solange die Folie selbst entsprechend 2.1 und 2.2 
nicht neu ist. Dasselbe gilt fur Anspruch 1 1 

2.4 Die unabhangigen Verfahrens- und Verwendungsansprtiche 17-19 sind nicht neu. 
D1 offenbart eine Orientierung in den Grenzen des Anspruchs 17 (Seite 4, Zeilen 40- 
44) und auch die Verwendung als Verpackungsfolie und zur Verringerung der 
Wasserdampfdurchlassigkeit ist aus D1 bekannt. 



Formblatt PCT/Beiblatt/408 (Blatt 1) (EPA- April 1997) 



SCHRIFTLICHER BESCHEID Internationales Aktenzeichen PCT/EP99/00847 
BEIBLATT 



3. Sollte nach einer Anderung der unter 2. genannten Anspriiche Neuheit gegeben 
sein, sind die Anspriiche 1-19 noch nicht erfinderisch im Sinne von Art. 33(3) PCT 

3.1 Nachstliegender Stand der Technik zu Anspruch 1 ist oben genannter Film B aus 
D1. Nimmt man an, dass ESCOREZ 5320 ein Harz entsprechend der Beschreibung, 
Seite 6, Zeile 21 bis Seite 7. letzte Zeile ist, dann liegt der Unterschied von Film B zum 
vorliegenden Anspruch 1 darin, dass statt dem Wachs mit Molekulargewicht 200-700 
ein Kohlenwasserstoffharz vom Molekulargewicht 820 vorliegt. 

Die Aufgabe, die durch den vorliegenden Anspruch 1 gelost wird, ist damit nach Seite 
9, Absatz 2 der vorliegenden Anmeldung eine Verringerung der 
Wasserdampfdurchlassigkeit von Polypropylenfilmen. Diese Aufgabe wird durch die 
Einmischung eines Polyethylenwachses eines Molekulargewichts von unter 700 gelost. 
wie der Anmelder durch einen Vergleich der Wasserdampfdurchlassigkeit der Beispiele 
B3 (Polyethylenwachs von Molekulargewicht 500 und VB3 (Molekulargewicht 1000) 
zeigt. 

Diese Losung wird durch D2 nahegelegt. D2 beschreibt die Verringerung der 
Wasserdampfdurchlassigkeit von biaxial orientierten, mehrschichtigen Polypropylen 
Filmen durch die Zugabe von Polyethylenwachs. Einem Fachmann wird durch einen 
Vergleich der Beispiele 40-43 in Tabelle IV von D2 nicht nur nahegelegt, dass die 
Zugabe von Polyethylenwachs gunstig fur eine Verringerung der 
Wasserdampfdurchlassigkeit ist, sondern auch, dass ein Wachs von Molekulargewicht 
500 gunstigere Werte ergiebt als ein solches von hoheren Molekulargewichten. 
Anspruch 1 ware damit auch nicht erfinderisch, wenn er in Bezug auf die Begriffe Harz 
und Wachs klar ware. 

3.2 Anspriiche 5-7. 9, 10, 12-16 enthalten keine technischen Merkmale. die entweder 
nicht schon aus D1 Oder D2 bekannt sind. oder die fiir einen Fachmann auf dem Gebiet 
der Filme offensichtlich waren. Sie enthalten damit keine technischen Merkmale. aus 
der eine erfinderische Tatigkeit abzuleiten ware. 

VIII. Klarheit 

1. Anspruch 1 ist unklar, da durch die im Anspruch fehlende Unterscheidung der 



Formblatt PCT/Beiblatt/408 (Blatt 2) (EPA- April 1997) 
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SCHRIFTLICHER BESCHEID Internationales Aktenzeichen PCT/EP99/00847 

BEIBLATT 



Begriffe Harz und Wachs bei uberlappenden Bereichen des Molekulargewichts nicht 
mehr gewahrleistet ist, dass in der Tat eine Mischung unterschiedlicher Substanzen 
beansprucht wird. Ullmann's Encyclopedia of technical chemistry, English edition, 
Volume A23, Seite 90, schliesst durch die Definition fiir Harz Polyethylene Wachs aus 
der Klasse der Harze nicht aus. Im Gegenteil. sowohl in der Einleitung zum Kapitel 
"resins" (Seite 89) als auch in der Einleitung zum Kapitel "waxes" (Vol. A 28. Seite 105) 
wird festgestellt, dass es keine klare Definition fiir die Begriffe Harz und Wachs gibt. 

2. Der abhangige Anspruch 6 ist unklar. da der Begriff Kohlenwasserstoffharz in 
keinem der ubergeordneten Anspruche vorkommt. 



Formblatt PCT/Beiblatt/408 (Blatt 3) (EPA- April 1997) 



I 
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